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Citt wUrtSnblg« DerjtU^nls bn Sammlung „Rxa natui 
nnb iSciftesiDtlt" beflnbct (i^ am St^lufi tilcfis Banbu. 



Die Satnmiung 

„Hus Hatut un6 (BeiftestDClt" 

iKibantt Oix Cntfte[|cn trat IDun|i!bc, an btx CrKlUung tmn ftebtnt« 
fmnm (osialm Aufgabe mihutDinen. Sie (oll an itfcent Heil btr 
nnfeTtr Kultur aus btx Sc^ibung in Kaften örobenben Sefa^r be> 
gegnen&elfen, foQ bem l5cIeI)Tttn es eimSgli^n, (iq annettaeKKife 
3« oenoen, unti bem matttfell arbeitenben inenf(f)tn Sielegenhiit 
Üüten, mtt ben geiftigen IETmngen|d)aften t n $üMting ju bleiben. Der 
(Kefofir, bei Qalbbtlbung jn bienen, begegnet fie, inbem fic nlc^t in 
bei Doiffl^ng einer Sülle son Ee^iftoff unb Zetir\&^m ober etuKi 
aar untnoicfenen ^i)pot^efen ifj^t Bufgabe \üiit, fonbcm barin, 
bem Cefer Cerftfiiibnis bafür ju oermitteln, aiie bi* moberiK IDiffen» 
fi^ofl es erteilt ^at, Aber midtfige S"9«n onn oügemeinttcm 3nter> 
.efTe £f^t 311 nerbniten, unb i^n bobuic^ 5n einem felbflMbigen Ur- 
teil übet ben iSrab ber 3ut)erläf[igleit jenet ftnlniortcn ju befOEiigcn. 

Ci ift geinfg bui<^us unmOgtiif) unb unnOflg, baf| allt VMt 
nSf mÜ geFqiätltt^en, natumiffenfi^aftlic^en unb p^ilsfop^fl^ 
StubiAt befone. Ci lommt nur boiauf an, bag febtr an ement 
^nlte bic $ie{^eit unb ScIbflSnbigteit bts getfttgen Cebens ge* 
mlnnt 3n btefem Sinne bieten bte einseinen, in lit^ abg efd)f offenen 
Sil^rlften eine (Einffl^iung in bie einzelnen lEeblete in DoHer Rn> 
f^ouli^feit unb I«benbiger 5nfi^c 

3n btn IHenft 6ie[er mit bei Sammlung oeifolgten Aufgaben 
Ijaben fii^ benn au^ in banlenstoeitefter tOeife von Anfong an 
bie beften Hamen geftellt. flnbererfeits t|at bem bei lErfoIg enl» 
foiod)en, fo bag niete bei Bänbi^en bereits in neuen Auflagen voi- 
liegen. Damit fte (tets auf bie fjtl)t bei ^otfi^ung gebiodit »erben 
fOnntn, ffnb bie Bönbdfen nic^t mit bie anbeier Sammlangen 
ftercotqplert, fonbem meiben — mos fieil<d| bie Aufmcnbun^en 
fef)t mc^ntltii^ er^O^t — bei jebei Auflage burc^aus nen bearbeitet 
unb Döulg neu gefegt. 

So finb benn bie fdjmutten, getialtDoIIen BAnbe burdjaut 



niflc ni6t an]ufe!|en pftcgt, oud| für bie BefricbigKng geiftign 
ot^utDenoen. Duid) ben billigen Pieis eimBgli^tn fie es tatfäd)Ii(i) 

t!bcin,au(4 bem mcnig Begllteilen, fit^ eine tleine Bibliot^ ju fi^ffen, 
ie bot ffii i^n Oertoonfte „Aus notur unb lielftesnmt" üeretnigi 
Die mdfl leii^ tnnftiieiten Bgnb^en ftnb 
in fid| abgefifiloffen unb ein3eln MufUi^. 

■ffl^rlidicr illultTlcrter Katolog uncntscMI^. 

pjig. B.(B.Icubncr. 
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Hus Hatur unb ®ci|tcsiDCIt 
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Hus 6er X>o^^ii 6er (Er6e 

III. Die Arbeit i)es fliefeenben tDa||crs 

(Eine (Einleitung in öie p^i}{ifalifd)e (Beologte 



Dr. 5riliiie<il 

Prof ettot an fc« Unlotrltt« Breslau 

3roeite roefentlit^ eraieiterte Auflage 

ntit 51 flbbtlbungen im tE«^ unb auf 3 t[af«(n 
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^n^fllt beö elften 6tö fünften ©änbc^enö. 
I. dcbiTgstmu, (ttibtitnit^xt mi Vnüianismm. 

1. B!ultant§mu«(XiIKn(a}uttane, 3. ®c6tigSbiIbung {@tl^tinS<- 
®tlDJi^ene Sultane, aRafftnetiHi' ftiuftui unb Übttjti^t b« ©e:^ 
lionen, liefenijcftetnt, Snnere prine, 3)tSIo(aüonen , 3uitM 
lErbrofitinf, Ülac^mirlunaen be« (§(>c^O®f&*r0(|9llteDb(riBi:mp^ 
a?ultanlgmu8). (aFHttet)®ebilcae). 

2. ®e^flia. 4. ©rbbeben. 

5. ®aS Stbinnew. 

II. fio^ienbtltiung null filimo litt Vorfett. 

1. ^tgangeit^ett unb ^ufunfl bct 1 s. SBaßcn b€r (ScgentDait. 
Ho^le. I 4. aBaft€n bn aitteangen^tit. 

2. Seß unb eteppen. ; 5. Slima ber »DTjei*. 

III. 3lie Arbeit Äes pitgenüen Kafftrs, 

eine Sinleitung in bi€ (!^enitl(^e Qleologit. 

1. ffiilkbät^t. I i. OHtlltn Hnb ®tunbUifFtt. 

2. Xa(bi(tnng. i 5. 8ttaffür)C. 

3. aaTflbiltnna nab I^ÜOItn. { 

IV. ffltr 3lrl)tiJ »is <»jcaiis, 

eine ginleitung in bie pfmfitütili^e ®eotogie. 



A. 1. 3eiie^ung unb Sernitterung 

(Sanbft^nftSf onnen bergRittel= 
gebitge, SienubatiDn unb 
fflumuffiad^en). 
2. Sobenbilbung. 

B. 1. SReeieBbrunbung (Stranb= 

ebene, ®tianbtettn([en; 



^fita[ti)iiä|l fielen unb ajea= 

nilc^e ©ebimentbitbung). 
. SÜetaeofltQp^ijdie ^oDinjen 

im Ojeun unb bie Sieffee. 
. fiointiennffe. 
, 3)aner oberScränberli^teitber 

aBeltmeete? 



V. ffiirtfi^fc ntib Ätsjcit. 

1. üoniinen unb ®Iet[(^er (SHeet- I 2. ^oii^ unb Seenbilbung. 
etä SiSgang). | 3. (£lgjeit. 

4. Sanbi^aftefonnen bet Hochgebirge. 



an? Rechte, einfc^Heftll^ bti 'ÜbetJ*5un9stec^ts, »grb«^dt?n. 



^te überaus gttnftifle Slufna^me, ntelt^e bajB etftu Sänb^en 
„9lu3 ber Sorjett ber 6rbe" gefunben ^ot, legt b« SSecIogä^anl}' 
lung unb bem Setfaffer ben ®ebanten einer gortfüfirung unb ^t- 
itieiterung natie. 2)iefe bejnie^ in bem Staume Don fünf kleineren 
$änben eine »ollftänbige ^orfteüung bet ^xa^en ber allgemeinen 
(Geologie unb p^tififi^en @rbfunbe ju ge6en. ^nfolgebejten rotib 
auc^ ^ier bie gegenttber^te^enbe ^^ispofition beg @efamtge6ieteä mieber- 
^oU; bie in bem Dorliegenben $änb<^en be^anbelten 3t6f<^nitte fmb 
fett gebruiit. 

3>ie Dorfte^be 33tjBpofition jeigt in bet Stei^enfotge teine 
ätboKic^ungen von bet etften 3lufloge unb in bem ^etnor^eben 
einjelnet 3:t)emota nur geringe SBeränberungen. ®ie Se^re oon ben 
@rjlagerftätlen glaubte i^ ebenforoenig rote bie ^etrograp^ie ber 
©ruptiogefteine in bem DDtliegenben , niefentU(^ bie pfjiiMt^e (ärb= 
funbe betätfjic^Hgenben Stammen bc^anbeln ju foUcn, Tiagegen 
|inb SBorttäge übet Vergangenheit unb ^ulunft bet Äotjte foroie 
übet bie Seränberti^leit ber großen Djeane fiinjugetommen. Änf 
gute, mögli(^fl neue Slbbitbungen unb lebenbige Dotftettung «nitbe 
oon bet SJeriogä^anblung befonberer 3Bert gelegt. 



a^reSlau, im JJebniat I9( 



iS. 4frrdr. 
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Sinleitun^ tum lll. Sänbdien. 

3)te "Dai ^elegRfift ber ®ibe umgeftaltenbm Jltäfte finb in ecft« 
Sinte ba€ fitere nbe SSJaffei betr kontinente unb bie 99ranbung3: 
roette beä 3Keetefi. Sebeutfant, aber nur »on Cololer Süt^tigteit iji 

bie ginroirtuna beä aSinieS unb bie S^ätialeit beä @ifeä. ©et SBtnb 
tann feine oolle aSirffamleit nur bort entfalten, roo bie SBegetationä= 
^äife unterbro^en ift ober fe^lt. ^ie Jtraft beä (SifeB, inSbefotibere 
ber ©letfd^er, offenbart fti^ in ben ^olorgebieten unb in ben oberen 
Stegionen ber ^oi^gebiTQe. ^m @egenfa$ |ierju ift bie (SinroirEung beä 
^^Iferä in feinen oerfc^iebenen formen räumli^ faft unbeft^ränft. 

3)et bie Stofton, OueIIen=, 9tegen= unb ©t^neebilbung be^ 
^ettfi^enbe %attox ift bie 3iAiIo<ion ber Suft, iveld^e fernste 8uft= 
ftröme von bem Ojean in bie kontinente befSrbert. 

3)er gB^n ber 2tlpen ift ein fotc^cr fernster atlantif^er SBinb 
unb entfprii^t im nefenttic^en bem Scirocco. 

S)ie älbfü^iung, metdie burdi einen tü(|leren Suftfttoin, oor 
allem ober bur^ ein entgegenfte^enbeä Oebirgt bebingt nrirb, Der= 
urfa^t bie Siieberfc^Iäge in jjotm oon SRegen ober ©^nee. 

tlQenn bie @ebiige ber @rbe bie @(^auplä^e ber möt^tigften 
Rroftentfaltung beä SBafferä jinb, fo finben mir bie ©puren feiner 
9Btrffamfeit ttberoH: 

Mu^ in ber ÜBüfte fäHt ~ roenn aui$ feiten — ein heftiger 
9{egengu|, unb bie ©onnenbeftratilung bringt felbft in ben ftarren 
Stegionen be« eniigen ©(^neeä ein norüberge^enbeä ©(^meljen ber 
Oberfläche juroege; ber auf bem ©c^meljen beä o6erfI5i$[it^ rinnen= 
ben SBa^erä beru^enbe ©paltenfroft jerfprengt au^ nieit oberhalb 
ber ©f^neegrenje bie freiliegenben gefä^änge. 33aä SEßaffer, meines 
aus ben Sollen ata Stegen*} ober ©t^nee auf bie Srboberpäi^e 
nieberfäOt, entfaltet feine geotogifi^e SirtfanJeit in breifac^er ^m= 

*) Streite SSirtung btS faUcnbcn SlegenS beobat^ten mir nur in 
geiDiffen SHeigeln unb Sefimmaffen ; b. b. roenn bie Serteilung beB XoneB 
beiait ip, bog bie Seftdne im Suflenbltd bet Söefeui^tung pafrifl ""erben, 
aber tofd^ iDlcber trodnen unb erwarten, tommt tS jur ^itbung ber 
SrbtJQramibtn : Dbeibogen, aßeran, Slmotal. (91bb. 1.) 

«■Ku® a09; StecS, «otjtil bfi Seit. III. ,- H^iCKHjIC 



S ' Sinleitung. 

fi^t. (Stna ein 

abrittet *) beä 

SafferS fliegt 

oberf[ä$lt(^ ab 

unb atbeitet 

on bet atbttü= 

gung ber @e= 

üirge in ©eftalt 

»on SBilbbäc^en 

(iBorltag I) ober 

in ber lu^tgeren 

gotm ber nop 

, malen S^olbil; 

bung ('ßorttag 

n). Einjroeiteä 

drittel bringt in 

bie (Stbeeinunb 

bilbet I)ier auf 

unbUTd^Iäffigei 

Unterlage baS 

©runbroajfer 

ober in ben ©es 

fteinäf palten unb 

ben ,but^tüffi: 

II6b,l.«r£.j.<ir«mlt..n«urb.mI»Hm6.l»b«6Ditn,»ttMlri.I. 96« ©tbj^id&tni 

»rgenlDliIuna in tlnn an lle\d,ltbn lel^tn Vtniint. *>\t niX\\eX]W)= 

9la4 eiacc ^iatoqiafiiiic Don s. StiitL renben DueSen: 

^ottjonte unb 

bie fiörfterfd^nungen (Sortrag m u. IV). 9lu^ ba8 legte I)rittel 

bringt in bie @tbe ein, mirb ^ier aber c^emifdi gebunben unb bebingt 

bie 91uflö[ung maniiiet ©efteine, wie beä ßiipjeä unb Äalleä, bie 

Umfegung anberec Mineralien unb enblii^ c^emif(^e JJeu&ilbungen, 

mie (Srjgänge ober 3(bfä^e oon DueUjinter. Unter ben (^emi^ciden 

Umfegungen ift bie mii^tigfte unb am nieiteften oer&reitetfte bie Um: 

fe^ung ber Siefeljänreoetbinbungen (j, S, ber gelbfpate) in fo^len= 

fäutet)altige i^emir(^e ^erbinbungen (jtarbonate); bie Urfai^e biefer 

Umfejjung ift bie ftetä im SRegenroaJfer entladene Äo^[enf&ure,n)äf|renb 

baS ffiajjer lebigtic^ atä Präger berfelben arbeitet. (Sönbt^en IV.) 

*) Xie altenge btS oberfiac^lidi abfltegenben unb bte bei eiv 
bringenben !Ba|jeiS ^Angt t>on bei ^un^ldjfigleit bet @e^eine ab. 

L . (.-.(Klivie 



Ä. Arbeit be» ubertladiUdi tlteßenöEtt 
ll>aR"er». 

©lofion. 6ä gab eine ^eH, roo man in jebem lal eine 
Haffenbe ©palte fat|, roeld^ bie ©ebirgSbilbung bem ^ffer tor= 
ge^ei^net ^atte. 3)ie jieben ob« a^t @palten, mel^e bie ^onau 
in i^rem langen Sauf non ^onau = @fc^ingen 6iä gum ©t^mat^en 
3Re«re oorgefunben f)a&en follte, finb bie merfniütbigfte ©tlöutetunß 
biefer längft nerlaffenen Se^te. 3)ie neuere SJtuffaflung jie^i in her 
einji^netbenben ober einierbenben (erobierenben) ^^ätigfeit befi rinnen; 
ben Säafjetä bie lebenbtge Äraft, raeti^e bie §o^lformen bet 3;äler 
auä bem ^umpf bet ÖieBtige unb kontinente ^eiauämobeSieTt. 
(Xitelbilb, 31bb. beä Otianb^SaflDn, beS ^ofettalei unb beä ^e[loto= 
ftone^Safion, ©. 37, 31, 38). 

3)aö anf^auU^e Seifpiel ber@rotion btlbet ein ffiilbba^, 
in beffen oberem 3^eile, bem ©amraeltrti^ter, baä SfBajfer einjc^neibenb 
unb abtragenb arbeitet, ^m ^Rittelteil, bem 2;obeI ober §ol8 beS 
Saufeö, merben bie lofen Sc^uttmoterialien nur no(^ tranäportiert, 
ba bie [ebenbige ^raft beg SQajferS nt(^t met)r auätetc^t, um neueS 
SOiaterial loäjureifeen. Tiort, roo ber 3Bilbba(^ in baä $aupttal 
münbet, erlahmt bie SrofionSfraft, unb bie loSgeriJfenen ©(i|utt= unb 
©efc^iebemaffen bauen fic^ tegelfärmig in ben Xalboben hinein. 

I. Sßortrag. 
Mbst IPiüibädit {IBu«n). 

33ie furti)tbaren SRcgentütajtrop^en, Don roel(^en im 3juli 1897 
unb bann niieberum im ^ul\ unb ©eptember 1903 ber Siorboften 
bet 9tlpen(önber, foroie S3öt)men, Sc^Iefien unb Sac^fen tjeimgelud^t 
mürben, ^a6en eine f^üÜe Don Erörterungen barüber ^eroorgerufen, 
ob e8 mögtit^ fei, bie jerftörenben aSirlungen bevartiger 9Iotuc= 
eieigniffe etnjufi^rän!en ober }u bannen. ^ ber XogeSptefTe, in 
Sai^ueteinen unb in ben Parlamenten mirb barüber geftritten, ob 
bie Sittürf^ittung beS aSafferä in ©taubeden ober eine möatiijft 



4 I- Über mibMäft (iEÜunn). 

rafi^e ältileitung erfttebenäniert fei, ob« ob nü^t Dielme^r eine 
geft^altuitfl ber in Skmegung gefegten nbet gelotterten @c^uttmaffen 
im @ebiTge bie ^ui)taufgabe bei 3neenieui9 bilben muffe. 

Sie oielerötterte %ia%e, inroieioeit bet Salb grofee 3Baf|er: 
mengen ju binben oeimag, mü ob fomit bie @ntro<tlbung auSge^ 
be^nter @ebiete bie 3!er^eerungen ber ^Ibbät^e unb bie über: 
fd^roemmungen ^eroorruft, roirb immer niieber noii neuem in ben 
9erei<^ bei ^efprei^ungen gejogen. 

3n ben öffentlit^en ©torterungen treten bie 5iKeinungen beS 
Ingenieurs, beä goi^f'inttnneä unb be§ ©efeggebetS in ben ffiotber= 
grunb; aber auc^ bie Stimme beS @eolr>gen oerbient gehört ju 
nwrben ®S (lanbelt fi(^ filt ben te^teren roenigec um t^eoretif^e 
ober teii^nifi^e fragen, alä um möglit^fte 9luäbe^ung unb äjer^ 
tiefung bet lartogtap^ifc^en atufna^me be8 ©ebirgeS. 

9lur bie im ©ebirgälani , im Cuettgebiete bet großen Slüffe 
auflretenben SSilbbäc^e ober IDIuien foUen in ben nuc^folgenben 
feilen beljanbett nKtben. SKaö eine 3Kute ift, baä lel^t am ein= 
fadjften ein Stü auf Stbb. 2 „Äottia bei fitagenfutt": 3n bem 
tiefeingeriffenen, roilbjerfurt^ten, jirtugartigen ©ammelbetfen miib 
Don jebem ftörleten Siegen boö ©^uttmaterial, ein Itüftiger, bröcfe= 
liger Dolomit, jufammengetragen. Sie au3 größeren unb tteineren 
blöden, 'B^lamm unb Raffet gebilbete ^affe ergießt fic^ burt^ 
ben furjen S^obel ober StbgugSlanoI (9lbb. 3), ber in regentofen 
Reiten trotfen boliegt, am ^u^e beS ©ebirgeä ifl bie ®rolionS= 
unb ^langporttraft bed SOiafferS gebtoi^en unb bie mitgefühlten 
©t^utt' unb ®efteinämaf[en lagern ji($ unter oerfi^iebenen S9öf^: 
ungSininleln als S^uttlegel (3l6b. 3 unb 6) ab. 

Ä. |F«tflet>ingunfltn ber ^nrenBiCftunfl, 

Sie n(itürli(i|en SiorSebingungen bei Sntfte^ung Don ^ilb^ 
backen ftnbbemnad): 

1. Sotfetet ©oben (alte SDfotäncn, alte ^erraffen ober ®e=' 
flängef^utt, roie auf ST&b. 5) ober leicht jerfe^bareä ©eftein (»bb. 2). 

2. §inreii^enb fteilet SÖüf^ungäroinfel beä ©e^dngeä. 

3. .^oc^roaffet'Jtataftroii^en, oerurfat^t buri^ lang an= 
bauernbe 9tegengüffe, Sollcnferü^e ober S4''S*f^™fli*'*- 

SQenn in gefä^rbeten (Gebieten baS Singreifen beS SRenfi^en 
ben Salb, ben natttriic^en ©{^u§ beä ©obenS, jerftBrt, roirb bie 
Soge bcbro^Iii^et, befonberä bort, roo Ilimatifd^ ober anbete Ur= 
fat^n bog 9Bieberetfte^en ber Säume erfi^roeren. , , . 



^orbcbingungen btx äRuTenbilbung. 



^on 1471 bii 1776 Vben bie franjöfif^en @äbalpen 
faft ©teiBiertel i^teS futtutfä^tgeti SobenS Derlorcn, unb bie 6nt= 
DÖltecung t|at bement^pte^enbe jirort^i^ntte gemalt; aQein oon 
1836—1866 ^aben bie 33epartemeniä 0outeS= unb Soffeö=9lli)eS 
25000 aJIenf^en eingebüßt. 0ier roaren olfo bie aßenoüftungen 
buK^ 3nuren6riii^e am bebeutmbffen. 

^n ben ä[tlii$en Slorb^ unb SübaEpen jeigt ber llntetgntnb 
oiel ÜbereinftimmenbeS, bie f limatif^en Sßet^altnifle hingegen mt^enU 
[i(^ Ißerf^ieben^eiten. ^n ben ©Ubitlpen ^inbert bie ^laifen^eit 
unb $i$e beS ©ommerg eine SQiebeiberoalbung ber U[f;)rüngli^ 
Don Wintern gorfi bebetften ©etge befto me^t, je nä^et mir ben 
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Jtflften beä aSittelmeerrf fomtnen. 3)« ärgfte ^nb bei jungen 
Säume, bie ^i^fl^. ift im ©üben netbreiteter ola im 91otben. ®nb= 
lic^ r>t>b SBolfenbiüc^e unb befonberä bie plÖ^Iic^en, bun!^ ^^n 
^erootfterufenen ©i^neefc^mefäen ^äufiget alä im 3iorben. ^n ben 
ntentger bic^t be»ältetten ^torbolpen ift onberetfeitä bie äuänu^ung 
beä SobenS meniger intenfiD unb bie glei^möfiiciere ißerteilung ber 
5Rieberf(^Iä8e in ben ^fa^veSgeiten einet ^iebetaufforftung niefent- 
l\ä) günftigei. 

1. ©influBberSeftetnßÄufammenfe^ung. 3(l83Hirterial 
für aJiurenbilbung lommt in erfter ßinie ber bur^ SJenotttetung 
ober @lelj<i§ei gebtlbete ©ebirgSf^utt in Setra^t. @et)r ciel roeniget 
^äufig entfielen äQilb&ä^e in ben buri^ Seen unb ^äi^e abge-- 
lagerten Sc(|Dtterterrai|en ober im anfte^enben ©eftein. S)ie gelä= 
arten, meiere burd) bie tangfam »orlcfiteiteiibe Setroitterung in i^ret 
flonjen ^RoRe cermorfc^t roerben, finb im §o4ßebirge feiten. 3Benn 
auflösbare SKergel ober 2^one jrotfc^cn gürteten ©(^id^ten lagern, 
entfielen Sergftürje (?Jprtrag V), wenn bie gonge 'Blaffe beä (Sebirgeä 
auä leitet jerfe^baien ^eläarten befte^t, ift bie 3)otbebinguitg für 
tUtutbrüi^e gegeben. 

(Sine eigentümlilie, juroeilen in eä)it 3Jturen überge^enbe §^orm 
ber SobEnrutfi^ung befi^en bie mergeligen, mit ÄoIIbönfen n)e<^|elns 
ben Waffen ber Safftaner Sc^ii^ten im (Snneberger unb älmpejjaner 
3:qI Sübtirolä. §ier befinbet fii$ baä ganje ©e^önge in unab^ 
läffiget, talnjörtS geri^teter Seroegung. 35er ffiÜanberer bemerlt mit 
@rftaunen, bag ntc^t nur ?tiffe unb @infi^nitte nac^ jebem ftarteien 
Siegen frifi^ entfielen, fonbem ba^ bie 3tafenberfe oielfai^ in 3BüIfte 
unb flocke 3^alten gelegt roirb. 3m gangen oberen ©nnebetg ift naif 
ben 3Sorten non ^ojfifoDics „bie 3!albi(bung •sioiSj unoollenbet". 
3)er Söfc^ungSniintel, namentli^ ber oberen ^JJartien, ift für bie 
leii^t auflösli^en unb jetfegbaren (SefleinSarten noi^ oiel ju ftetl. 
@S bted^en bafiei an ben oberen Sllänbem beä oon jjeui^tigleit 
burt^träntten @efteinä infolge ju grofier 3)elaftung lange @el)änge= 
flüie ab, meli^e atlmdtilic^ abmürtS gleiten unb boburi^ ju erneuten 
®e^änge6rü(i|en om oberen 9tanbe Slnlofe geben. JDcr ^Jrojeß ift 
ein fe^r langiamer, er ijat begonnen mit ber @ntblöfiung ber ^o^' 
flä^e unb mirb fortbauern bis gu ber §erfteflung eineä beftimmten 
mittleren Söfd^ungäminfelS. 33en 6eften Sercetä für bie Songfam' 
leit bet Seniegung bilben bie roanbernben 3Biefen unb SSlälber. ©ie 
Stlbung einer feften ©raönarbe unb ber Stufrouc^ä eineä 32albe8 
bebUrfen einet geivijfen Stabilität beä SobenS. ^ie abgerutfd^ten 
L_ . (..(Klivie 



aSanbembe at^äitfle in 6tttiHrol. 7 

©c^oHen müRen ba^et tängece 3nt ftütionör gebdeSen fein, 6i8 bie 

untere, ftetS tätige Srorton fie ifyce^ Falles beraubte, ober bie DOn 
oben nac^gerüdten ^a|^en oorroärtä ft^oben. Xiarauä %ttit eine gt= 
miffe ^ßerioBijiiQt ber ^eroegung ^eraot. Sine fold^ raanbetnbe 



Hib. 3. 9U SacRciniu im l^Ial 
loSfl tiiws HBilb6ii[Sr» mit ättflltlet Sptrnnopct. Crift -»uf noSint bc« ettfufftit- 

^t«{e gleitet einem oon einer mächtigen $fIugFi$at aufgewühlten 
ärferfelbe. 3n lanflen iwtallelen 3teifi«n, bie SJrui^ränbet nad) auf= 
märtd gelehrt, flehen bie nufgeiDotfenen ©tJ^oQen, mel^e ftc^ enbliiiEi 
übetfctilagen unb in eine i^aoti(d6e Sii&[ümm= unb Irümmermajfe 
übergeben. ^ einem nuf ber S^alfa^rl begriffenen SBalbe (enlen 
fi^ bie ßätfften 33äume unb begroben in if)rein ^aü i^e Siorbers 
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mannet. 3«"eifen entftef«n bei ooUIommener a^urt&weid^una unb 

Sui^trünlung beg ^fietgelgebtrgeS nai^ langem 9(egen au^ e^te 
IDIutbttti^e, fo bie ©i$Iamm=3J!ute oon ^ttHol om Ufer ber ®«ber 
unter(|alb »on St. Seontiarb. (Sin Slufftauen bei ^auytbiu^ä burc^ 
ben ©^utriegel, bie SiSbung non S^otterterraffen unb ein ®u«^ 
teifeen brt erfteren |at ^ier periobif((i ftattgefunben. 

@ine äfinlic^e @rfi$einung bilben bie jerllttfteten Aalfftein' 
maffen ber Xofanan>änbe bei (Sortina b'3tm|>ejjo, bie auf ber merges 
[igen Unterlage aQma^li^ talroörtS nanbem unb bie ^äufeigtup^wn 
am regten Soita^Ufet }u gefü^rben bro^en. 3)en Sioigang bei= 
artiger Slutfc^ungen ton Tiac^fteinlallen auf ganj f^roai^ geneigtei 
Unterlage oeranfc^aulic^en bie ruinenartig jerbotftenen unb jetfpals 
tenen ;^nf stürme an ber 3^aIjategoflta^e bei Slmpejjo, eines bet 
fc^Önften 8eifpiele non @efteinäDermitterung, bad roir in ben 9Ilpen 
leimen. (SScrgl. Sottrag V, Sergftürje.) 

Iiet Sinpu^ beS (Seftcinä auf bie aRuienbilbung Iritt befonberä 
bort beutli(^ {temot, mo in einem SängStal jimei @ebiete oon fe^t 
abmeic^enbet geologif^et 3nfammenfe@ung aneinanber gtenjen. ^aS 
@e^änge beä ^uftertalefi roirb im 9iotben non bem olten %ok= 
glimmerf^iefet, im ©üben Donoiegenb oon Dolomiten unb JTatlen 
ber ^riaöfotmation gebilbet. ^ie auSgebe^nteten ©c^uttlegel unb 
üJturen entftetien gumeift in ben Si^ieferbergen; auf ber Sübfeite 
bilben bie toten ©anbjleine unb bet übettagetnbe Äolf nur bei 
bebeuienbetetglätfienentmictlung einen gefä^rli^en Untergrunb. I)er 
mä(i|tige, »on bem nörbli^ gelegenen ^fanntiom biä an ben fUb= 
li(^n 0ang ^inouSgetc^obene ©t^uttfegel beä SSJa^Ienba^es bilbet 
auf bem ^^oblai^er gelb bie im ®elänbe foum ^emottretenbe 3Baffet= 
treibe jroif^en Trau unb 9iienj. 2)ie ooKftänbige 2!etmutung beä 
2)otfe« Sagten im ^a^xe 1856, bie petiobif^e SUbung ton ^lu^^ 
fi^ottettettaffen beroeift, bafe ^iei ein ©lei^geroiifitajuftanb bet Ero; 
fionSaibeit no^ lange nid^t erreicht ift. 

2. a3er Einfluß beä SÖf^ungaroinlelfl auf bteüHuren^ 
bilbung. ^n wenigen ällpentäletn ift bet fSinflufe beä SSöfc^ungS; 
minfelä auf bie Sntraidllung unb 33ettei[ung bet Scfiultlegel fo flat 
roa^tne^mbar roie im Oailtal. 35a8fel&e trennt in feinem Öftli(^ 
genieteten Saufe jniei Oebitgäjonen oon gonj oerfi^iebenem 3t«^ 
bau, bie nörblic^en Sienjet Dolomit^ unb ffaßalpen unb bie fUbÜc^e, 
fet|t monnigfa^ jufammengefegte flamif^e ^awpöette, bie Dotne^s 
ii^ av& ©i^iefetn, baneben au8 Hallen »eifi^iebenen äilletS befte^f. 
$Dot(i tritt für bie fragen bet (Stofion bie ©efteinäoetf^ieben^t 
L_ . (.-.(Klivie 



^inlet ber grelegung beS ©aillaUa in fiängäftufen jurürf. $Da8 
Xal geigt eine Überaus fi^atfe ©tiebetung in einen o6eren unb einen 
untemi älBfi^nitt, ber aui^ bie Doßgtümlii^e ^ejeic^nung Seffac^tal 
für bie o&ere a:erra(fe unb ©ailtal für ben Untertauf Set^nung 
trägi Kie ©ot|te beS erftnen liegt 2ö0— 300 m Ü6er bet beS 
leiteten, roenn man unter ber '3:al\oi)U bie arenaffe iterfte^t, auf 
nieli^er bie Seffai^er Drtfi^üffen oerftreut liegen; ber ^Ö^enunter^ 
fi^ieb jroif^en ben Beiben, nur 6 km uoneinanber entfernten Orten 
Äötfc§a^ unb St, ^atob beträgt 240 m. Siaerbingä ^at bie ®ai( 
in bie alte, mit @[aciaIfc!(iotter bcbeifte ^olfo^le beg Seffoc^taleä 
eine tiefe S^lut^t mit fteilen Stänbem eingegraben. Sie geroaltigen 
@(^ult= unb ©teinmengen, nieli^e ben Untertauf beä (?lujfefl fort= 
gefef^t er^S^en unb bie @ailregulierung ju einer raa^ren Sif^p^uS^ 
arbeit machen, ftammen jum guten Seit au€ bem Seffoc^tat. 

Die Slalform ber 9Jebenbä^e unb bie 3Renge beS in benfelben 
aufgefiäuften Sdiutteä fte^t in unmittelbarer Stb^ängigteit oon bem 
@ro[ionSftabium beS §Qupltalca. ^m oberen Seffa^tal, inäbefonbete 
auf ber ©tretfe Äartifc(i — C6et=a:i[lia(^, finb bie oberftö^lic^ mit 
©ebirgäfdiutt bebetften eiajeitlit^en Ablagerungen foft unnerönbert 
liegen geblieben; bie 9iebenbä^e münben b«I|er o^ne fteileren ®e- 
fäHSfprung in baB §aupttoI. infolge beS geringen ©efäHeS fiaben 
fte nic()t bie flraft befeffen, ben alleren ©Inciolf^utt unb bie 
buid^ fortf^rettenbe ^^erraitlerung ange(|äuften @erbQ^aIben ju ent= 
fernen. 

Son ^Ifaiia Suggau ab nimmt ber @inf(!^nitt ber @ait. me^r 
unb rae^r an 3;iefe ju, unb bie tranSportierenbe Sraft ber 5Reben= 
bdi^e nüi^ft bementfpred^enb. 3In bei 3)tÜnbung bei festeren i^ ber 
(Se^ängefd^utt bereits überaß entfernt unb oberhalb nieniger müi^tig. 
Jier am unteren @nbe ber S^allcrraffe beä Dbertoleä münbenbe 
SSalentinbac^ enthält nur oereinjelte JRefte oon ©erÖH^alben. 

äßeiter abniartä ift baä $aupltal ftarf oertieft unb bie hieben; 
büc^e enben bafier mit einem me^r ober rceniger beuttid^i ausgeprägten 
aibfaff öon bur^f^nitllic^ 200 m .§ö^e. Die Saline beä unteren 
Xalee jeigen fomit überall bie brei @runbbeftanbteile beS ^Saffer^ 
louff{^ema8 fefir beutlii^: ©ommelbetten, Slbftu^rinne (in biefem 
^aKe jiemli^ lang) unb ©c^uttteget. 

Diefer ©c^uttcerteilung entfprec!§enb nimmt bie ^urengefä^r^ 
bung beS SaleS »on oben nad) unten im ganjen ob. 3fm gefä^p 
beteften ift noturgemä^ ber unmeit ber Xalftufe münbenbe äialen^ 
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tinbac^, m ivelddnn bie Umlagenine bei lofen 3)laffen in noDem 
(Sütige ift. 

Semnfenäroerte Untftfi^iebe in ber ©i^utlfö^tung roerben bur^ 
i)er[<i|liebene äüeiteilung ber ©efäUftufen auä) im ^injgau ßebingt. 
©0 fügten (naä) ©^jeming) biejenigen Inuembät^e, roel^e bei bet 
@tnmünbung in haS ^aupttal eine Stetiftufe bilben, icenig ®i$utt 
gut @alja(^ ^inab. 93ei biefen "XS-Um wirb bei ©^utt n>te im 
@ailtal unmittelbar unb unauSgefe^t bem ^aiqjttol jugefü^ S)ei 
^ü^Ibail^ netmog tjingegen biefen bouemben S^rnnSport nid^t ju 
benültigen unb enthalt anbecetfette eine 3Renge ©c^utt, ber bei 
ttu^erorbenttic^en ^oi^roaffem gu lot beförbert roirb. ©o (|at am 
5. Stuguft 1798 baä ^orf aRitterTiff eine DoUftänbige aUermurung 
erlitten, beren 3Ra\\t auf 20 3J(ittionen cbm ßefi^äjt rourbe. 

2Bie fluä ben obigen SJarlcgungen ^eroorge^t, brii^t ber einet 
fteilen Xalftufe entf^jiedienbe ^afyerfaQ bie tronäpottierenbe Araft 
ber SBilbbä^e unb ueianlaßt bie ^tlbung eined ©c^uttfegelä. ^iDer 
Ingenieur a^mt biefen einfüllen ©runbfn^ naä), inbem er bie ®e= 
fäUsfucDe eines Silbbar^eä in eine 3Inja^I oon fünftlic^en ©teil= 
ftufen unb ganj flac^ geneigten ©liefen gerlegt. 3tn ben SSoffer^ 
fäHen ber Stufen roirb bie lebenbige Äraft beä aBaffetä gebrochen 
unb bie fladien ©trecten beS £aufe^ in eine ebenfo gro^e 9lnja^[ 
fünftlii^er ©i^uttfegel umgeroonbelt. ^ie tei^nifcfie SuSfü^rbarfeit 
eineä folgen tn feiner @ninblage [ei(^t DerftänMidien äBertes !)ängt 
Don ber geologifclien ^efc^affeniieit bed Untergiunbeä unb ber @flte 
bed oernienbeten ä3aumaterial3 ab, ift atfo ni^t UberaQ möglid^ 
(äbb.'4 «nb G). 

B. ptt ^inpifi mtnf^ti^^tt ^AiigSeif auf bie 'piunnSiCbunfl. 

2)ie Sebeutung beä SBalbeä unb bet entwolbung. 
Über ben Hinflug bet ISnimalbung auf SfuSbreitung unb @ntfte^ung 
ber 3)Iuren ift oiel gefi^rieben roorben, unb bas E)äuftg angefUb^te 
SSeifpiel ber franjöfif^en Seeal|ien beroeift, bafe tüdfi^lälofer Rq^I= 
fi^Iag bie SSermurung ber lälet unb bie Seröbung ganger Sonber 
gut ^olge ^abtn fann, n>enn ungünftige tlimatifi^e unb anbere Sim 
flü|fe (SÖeibegang) bie SBiebetbemalbung oer^inbern. 

@in meteorologifc^ ben Äitften beä SUittelmeerö ä^nüe^eS @es 
biet, in bem bie ^ier faft uoQenbele ^albnetmüftung noä) m »oder 
Stute pe^t, ift ber SBeften non 3tmerila. Sä finbet ein unglau6= 
li^et, bur^ ©efe^e taum gehemmter Äaf)If^(ag ftatt: faft fd^Iimmet 
noi^ als bie ^olgfäHer Mtwüften ben ^alb bie but(l( reine 3tai^= 

r. . (..(Klivie 
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läffigleit, aus ni(^t gelöfü^len 5ffiaiiitfeuetn, entftefienben aSolbbränbe, 
meieren bie ©ommeibürte eine ungeheure SJetbreitung oetfifiafft. 
©ofl« im geIIon)ftone:$atf, in bem jebe Iri ooii SÜalbDemiiiftung 
nic^t nur cetboten, fonbetn aaä) buri$ bie beiooffnele 311acl(H 0«= 
Eltnbett niiib, ift ttna ein fünftel ber oot^anbenfn äßälber vtx= 
brannt. ^n ben oon mit im ^ai)xe 1891 bejuctiten ffiaibgebieten 
^rijonaS, beten fiatilf^Iag erft begonnen (latte, fa^ man am @nbe 
bet ttotfenen ^a^eäjett, im Ottober, ftetS auS einem ober ani 
meE)teien 3Balbbtänben gleichzeitig mi^fatbigen 9iou(^ am §otigonte 
emporfteigen. 

®ie äjermutung bet ^albüben tommt bei ber ®eringfügigfeit 
ber ©efiebelung f|iet nieniger in Setrac^t, ah bi« ©efü^tbung beä 
SHittet unb Unterlaufes bet Slüfle burc^ §oc^fluten, beren oerbetb^ 
lii^eS 9tnfd6roetlen bur(^ boS tof^e Sufammenfliefeen bet 9iiebet= 
f(^%e auf ben nialbentblöfiten ©ebitgä^üngen begünfligt wirb, ^ie 
Sannlegung beS SBalbeS in bem ber iproainj @[^leämig=^olftein 
an @rä^e glei^Iommenben ^eUoraflcme ^lational^^arl tann allein 
baS Übel nid^t minbetn, ba bie troftlofe SßalbDerroüflunfl in ben 
übrigen Flußgebieten beä 3)2ii{iFfippi'6tromlanbee unnuf^Ütlid^ 
Dorf^reitel. 

Dafe in einem ungUnftigen Älima bei ftotfet 9ierf(i)ieben^eit 
bei ^Rieberfc^lagSmengen in ben eingelnen ^a^reäjeiten gerabe burc^ 
bie SSerroüftung ber SBälber eine ©teigerung ber §oc|tDajfergefaE)ren 
ftebingt roirb, ift eine befnnnf« latjaiie. 5EBeniget einfad) ift bie 
^age ju beantniorten, ob ein gut gepflegter 3Balb a&ein unter aQen 
Umflänben bie ^irtung ber Murbrüi^e unb Übeifi^roemmungen ju 
bredien »ermag? 33ie Segenfluten beS ©eplembetä 1882 oet^eerten 
ein @ebiet in ben füblic^en Oftalpen, baS Ilimatif^ infolge bet 
größeren IDIenge ber fommerli^en Diieberfi^täge immer noi$ gttnftiget 
büfte^t, als bie Setge bet ftanjöfif^en SRittelmeetlänbet obet baä 
itiefttii^e SJorbamerita. 2tnbeterfeitä ^atte bie forftlic^e Sliißroirt: 
fd^aft ^ier befonbets arge Sßetroiiftungen angerichtet, ©in Haffifc^eS 
aSeifpiel ber ganj befonbeiä unoetnünftigen Jorm biefet 5ffialbüet= 
fjeetung enthält baS (Sejtenet ^al: ^ier Ratten in ben leicht net- 
roitternben, aui ©anbftcin befte^enben SUorbetgen bie Souetn an; 
fangfi ber ocEitjiget ^aiin ben ©emeinberoatb in einzelne ^atjellen 
geteilt, beren jebe bie jlfO"" ei"«ä SegelauSf^nitteS auf bem ©e= 
^änge beti(jt. 9lun begann jeber SBefitjet oon bet ©tenje (einer 
^arjelle bte Baume fortzunehmen, bamit i^m bei bet jiemli(^ un= 
beutli^en ^bgrenjung bet 9tad)fiar ni<i[it juoorläme. ^ bie @tenjen 
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Don oben na^ unten genau bem (Se^änge folgen, entftonben Säng8= 
liffe bucc^ ben 3Sa[b, mtiä)t naturgemäß bcn ^urgängen bie ^iä)= 
tung corjeic^neten. 3)aS Unheil rooflte eä, bafe bet ©qjtemBei 1882 
mit feinen ungerabtinli^en SRegengÜffen gerabe bae ^uftertal buit^ 
ailurbrüc^e ^eimfud|te. (91bb. 4.) 

^te 3utü<ft)altung beg ^ogn>offer6 butt^ ben 33alb finbet bei 
au|erorbfnt[i(^en Stegengüffen 6alb eine @renje, niie nicEit nui buid^ 
bie Sreignilfe oon 1882, fonbern au^ fi^on buri$ bie Üntetfuiiiung 
ber $oi^fluten in Slieberf^Iefien (äuguft 1897) unb in ben «e«= 
üben (^uni 1894) beftäligt rourbe. Seibe entfpiangen in @ebieten 
mit biditem unb oottKffliddem ^Ibnui^ä. 

@3 ip olfo fc^arf ju f^eiben gntif^en bet in gentiffem Sinne 
notmalen StoponSatbeit ber reflelmäßig niiebetfe^renben 6(i&nee= 
fi^eljen unb Slegenpetioben unb ben ungeroäfinlti^en, in größeren 
3n)iF(i^eni(iumen aufttetenbeii IoIaIen3Sol!enbrüii|en,Ii)nneben gtö^ete 
©ebiele m^eerenben aiegenfluten (1882, 1897, 1903, 1907). 

IQie SSirfungen bei notmalen Slbttogung beS @ebirgeS butc^ 
aSilbbüiiie unb fliefeenbeä SBalJet tottb bie anbauetnbe 3^ätigleit beS 
JJorftmanneS unb Ingenieurs ftetS auf ein ungefä^r[i(iö«a ^afe ju= 
lütfjufü^ien imftanbe [ein. S3ei ungeroö^nti^en GlemEnlareteignijfen 
»erfagt jiunüd^ft bie baä 2öaffet binbenbe Äiaft beä SBalbeä; aud^ 
bie lalfpetren, bie 5Ber6ouung bet S3ilb6ad(i6elten unb bie SBefefti= 
gung bet §änge finb in erftet 2inie füt bie tegelmäfeigen ^oc^roäffet 
beftimmt unb gemätiren ungeroöfmlic^en Sreignijfen gegenüber nur 
bebingten ®^u$. 

@ä ift feinet fi^n^. baß eine SSetbauung bet ^Silbbädie nat^ 
bem in ben franjöfifi^en Sllpen etptoblen Softem i^nnit bie @^utt: 
maffen jutürftiält, aber eine 5BetIangfamung beä aBaffetübfluffeä in 
feinem irgenbroie er^eblii^en 3)Iaße bebingt @in Softem »on ©tau= 
meifietn ober griSgere 3:alfperren für ©taubetfen lonnen nur im 
3Kitte!gebirge in ^tage fommen, roo bie ^nbuftrie obet bie %eiä)= 
roirtf^aft bie Soften ber SIntagen tragen fiilft. Stber ou^ ^iet jinb 
biejelben, mie bie gn^lreii^en 3)ammbrüi^e bet 3teujEit beroeifen, nüt 
müglii^, raenn bie geologifc^en SJerttältniffe günftig finb unb bie 
2(uafit^tung bet ©perrmauer auf ber §ö^e ber iei^if fte^t. 

;5lir baS ^oiigebirge bet Sllpen ift bie 5J(nIage oon 6taubec(en 
roo^I mi) niemals emftlid^ in Sroge getommen. 

3m Sinne bet 3"rü(I^altUTig beä aSajferS obet mit anbeten 
Motten bet ^rminbetung ber $oc()niaf[etgefa^r niitft fetnet boö 
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S^tänieien unb @ntfumpfen »on liefen unb booten. 3SenngIei^ 
bie rüumltti^e ^uSbe^nung von äSiefen, Snooien unb 3I(pentoeiben 
im @et)tige im ganjen getinget tft als bie beä ^ßialbeä, fo ifit bie 
SEBii^tigfeit biefeS ^attoiS boc^ ntd|t ju oertennen. 



@in ^od^moor ij't im urfprüngli^en 3uf'iinbe einem voü^e-. 
fogenen ©^roomme ju Dergleichen, über ben aflei neu ^injutretenbe 
SSafT» einfo^ I)inroegl(iuft, ein brüniertet ©ebirggmoor entlpridit 
einem trodenen ©d^raamm, ber fic^ noQfaugt unb bann baä 3Baffer 
aQmä^Uf^ ablägt. 

3)a bie befonberä murengefä^rlic^en alten tölotänenaebieie ber 
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ä((|ien gleii^geitig buri$ ^uSbe^nung bet 3itoon unb fauien 3Siefen 

getennjeidinet ftnb, barf biefe bei bet SrJinnge gemalte Srfa^tung 
ntdit gering angefcEiIagen roetben. 

C. Einfettung bnr ^urm. 

9iaiii einem ft^ein&at au6erlt(^en, Q&et für ptaftifi^e S''oede 
mid^Hgen @e[icl^tä^untte fann man bei ben 3BiIbbÖ<i^en untertreiben: 

1. ^ie $o(^muren entfpringen in unb ober^olb ber 
Saumgrenje; 

2, bie 9Iieber muten entfielen unterfialb bet 39aum= 
gtenje im ä^ereit^e beä bii^ten ^aumroui^feS. 

^tülti'i^ roiii^lig ift biefe Untetli^eibung, infofern bie erfte 
Sntfteiiung bec im Seteid) ber üereinjelnten Sdrti^en unb S^i^^En 
' ober oberhalb beS 3)aumn)U(^fe3 beginnenben ^uren mit ber Salb^ 
Dcrroüftung ni^tS ju tun ^Qt unb nur bie weitere Stuäbe^nung buti^ 
ben 55!alb eingef(i&ränft roerben lann. 3)ie noffftänbige 3Serbauung 
einet großen ^oi^mute mug, menn fie Sluäfic^t auf bauernben Stfolg 
^aben foÜ, bis in bie ^üc^ften äfbri^puntte burd^gefu^rt nerben unb 
ift mit JRüttfitfit ouf bie ^ietbuti^ bebingten großen Äoften immer 
nur in einjelnen jjiillen möglidi. 3!iebennuren entftetien E)ingegen 
^äufig infolge ton Äa^tf^lag, Saroinen ober 9ßinb6tuii& auf befonberä 
tiefgrünbigem ©c^utt unten am ®el)änge; ber lurje Sauf fann in 
ben aüermeiften g^SQen buTi$ fadigemäge äSerbauung, 3)eflec(|tung 
ber loderen ©e^ünge mit 3Seiben unb SOBiebeiaufforftungen in ein 
ungefä^tli^eä Safferrinnfal umgebÜbet roerben. ^ie obige 6in= 
teilung, bie roegen i^rer ptü!tifi^en Sebeutung auc^ in ein ^anb= 
bui$ ber ^ngenieui-^iffeni^iaften übergegangen ift, bürfte jebenfaSg 
einer ©ruppierung oorjuäie^en fein, roetdie bte einfdmeibenbe Xä= 
tigfeit ber 3Huren Don ber unterroüfilenben trennt; benn eS i^ 
baS 22efen jeber Srofion, abroet^felnb ju unterniü^Ien unb ein= 
jufdineiben. 

3)ie §oc^muten ber oberhalb beä Ortes Ö| bei ftärieren 
Siegen ftrömenbe, gelber unb Käufer 6ebroI)enbe SBilbbad^ (äibb. ö) 
foK rot 200 ^ai)tm feine ©tbuttftrome in baö 3;al gefanbt ^aben. 
^nn oertBui^ä bie im @et]Qnge((i(|utt befinblii^e 9I6ri6fteIIe, beten 
geföfirbetfte teilt, roie bie Slbbilbung jeigt, inner^oib ber 33aum' 
gienge liegen, n;ü^r;nb bie oberftcn DueUiifte meit in bie 3([^erberg= 
(ober ügetO Stlpe ^inaufteii^en. ^m ^a^xi 1817 tife eine ©djnee: 
laniine ben Soben auf unb oemi^tete ben SBalb teilroeife, an beffen 
3fu3nu^ung in ber $o^e graifi^en 1600 unb 1900 lu bamalä natürs 



^oäi' unb 9Jiebennure. 



»bi. 6. »kt d^Ec miat. 

XWui linn b'^atart, i. % (incf ticit fit» Ii(c fSnllianiijc tntnc^lieR lBlIbbo4fB. 

Oiiglnslaufnn^inc bei SSnlalfciJ. 

Ii(^ niemanb 'oa^U. 2Rit biefem S^itpunH teginnt bie leib« oD= 
jä^liti^ Dotfi^itenbe SJer^eming beä 3:aI6obcn8. ®ie 0|er 3)iuw 
ift u. a. boburc^ merfroürbig, ba^ auf bei aidfierberg^ (ober O^tc-) 
äilpe im ÜueUgebiete beä Silbbad^eä einmal ein raii!Iid)er 3!ei|u4 
mit bem juiveiten empfohlenen Hilfsmittel bei ^orijontat geführten 
©irfeigräben gemoctit roorben ift. 3)ie geuc^tigfeit f^müd^ieiet Siegen 
ift burt& biefe Stäben aUerbingS aufgefogen unb Deiteilt roorben, aber 
bei bem eiften ftäifeien @u^ faugte fi<i|i bei Si^utt beä Slb^angeä 
gueift fc^iDammaitig doQ unb ri| bann, ju einem bet genialtigften 
SluSbrüc^e anfc^njellenb, in großen afiarj«" ab. 
Ij* S)er größte unb cer^eerenbfte SÜBilobadi be« Oktales, bie ober= 
^Ib bei iJarftiinne (älbb. 7) entfpringenbe Öftei=ÜRure, entfielt eben' 
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faQSütmberäSaumgienje in einer 2200 m ^oi^ beginnenben ©^utt= , 
^Ibe ber ^o^ 3Banerffl%i$e (3005 m). ^a^Iretiite j^elbet unb 
Raufet beS ^Dx^ei Üften, baiunter "Das 6c^ul()aug, finb aUmä()lic^ 
unter ben 3:rttmmem begioben roorben; leib« Dereinigt (ic^ ^ier bie 1 
maffen^afte äln^üufung cm ©e^ängefc^ult in gio^ ^ü^e unb bie 
fteiie SIeigung beä ©e^angeä, um «ine niirlfame SBerliüuung faum in 
ben Sereti!^ ber 3)iöglid^leit fommen ju laffen. ^a| eine am Sluä^ 
gong beS ^obeltä errii^tete mauerartige !£alfperie ni^t nur jnecfloS 
ifl, fonbem unter Umllänben infolge einefl 2)amm6ru<^e8 befonberS 
gefä^rlid^ rotrten farni, tft eine löngft bdConnte ^atfac^e. 

3)ie Üliebermuren. ^ie am unteren ^ei{e beä £alget|ängeä 
entfpringenben SEBilbbädie finb im großen unb ganjen roeniger ^äufig 
aU ^o^uren, Don beren SBirifamCeit bie großen @c^utttege[ faft 
aOer ädpentäler ^^ugniS ablegen, ^m Sanb[i|aftäbilbe beä 'HaU 
\)cai%ei treten jeboi^ biefe ©ebilbe nie! f^arfer ^eroor, ba außer bem 
3;obeI unb bem Sifiuttfegel aut^ ber ©ammettrirfiter ftcEitbor tft. 

Selir Diel gefälirCic^er a[g biefe Slbfc^memmungen beä tnenig 
mS^tigen @el)ängef(^utteä finb bie ©inriffe in ben mäctitigen @runb: 
ntoränenbilbungen, meiere in ber Umgebung beä Srennerä ^äufig 
bie unteren ©e^änge beberfen. 

(SJemoltige, tief etngeriffene ©ammeltri($ter unb 2^obet butd^^ 
fut^en bie mächtigen ölten 3iioräiten obertialb beä reid^en, auf einem 
Sc^uttfegel beS ^nntaler Mittelgebirges liegenben Dorfes @5|ene. 
3)ie ^Ü^ten StbriMteUen ge^en ni^l niel über 1400 m hinauf. 
SiS^er ift ea ben Säuern in ©ö^enä no^ gelungen, i^r 3)otf unb 
itire gelber buri^ eine mäd^tige, biä 15 m §o^e Steinmauer }u 
f^lt^en unb ben Silbba^ bftlic^ entlang bem ^erg^ange abzuleiten. 
3)er nörbtidie (®f^ni|er) Slb^ang befl 3iä|lai^er ^o^eS ift 
bis roeit hinauf mit altem, oberfläi^lii^ oerroa^ifenen 3)loränenf(^ult 
bebest, ber bebeutenbe Mäi^tigleit befif^t unb roegen fteiler Steigung 
be8 (Se^ängeS murengefä^rlii$ ift. SJö^renb ber 5rü^ja^i=®[^nee= 
f<^melje faugt fi(^ biefer @d)utt ooH SBaffer unb rilctt langfam 
abmürte. 

gnSbefonbere ^t ein ©(fmeefaH Anfang 3uli 1R91 unb bü8 
bemfelben folgenbe raf^e atbfd&metgen gröfiere (ärbf^lipfe ^miox= 
gerufen, bie jebo^ biä jum ^alire 1894 ni»^ (einen geja^rbro^enben 
Umfang angenommen ^aben. 

3u ben 9Iiebermuven gehören bie ©(^uttftröme, meldte im 
3au(^entale (einem ^araUeltale beä oberften @nnStaleS) fübnüftlic^ 
Don älabftübt in einem auägebe^nten 3Koränengebiet 1300 m ^oi) 



aStrbauung bn 3SiIb£dd)e. 17 

entspringen; baSfel&e bebedt bie gnnje 33r>t(oge berSRab^btet Xauem, 

niä^tenb roeitet oben im ^audientale ©efiängef^utt auf ^Igeneigter 
Unterlage ein ni<i|it raenigei gefäEjrli^eä Urfprungägebtet ift. 

Man Vt ^ier niie in bem 3)Iurengebiet beS auf ben 2t6b. 6 
unb 7 bargefteUten $infterba<!^ä baä ©efäHe im ^alniege buri$ 
einige maflio im SSadjbette aufgemauerte Stufen unterbreiten; $anb 
in 0anb hiermit ging bie SefefKgung ber 2(brutfc^ftc!Ien but^ 
Seibengefle<^t unb bie Slnf^onung. ^uti$ biefe ti)ia|tnaE|men niurbe 
ber @i$ottec gum %tü im @e^änge jurUifge^alten, jum %tü tm 
9a(^bett jut Ablagerung cerantafet. 

3m 3ß"^entale erfolgte ber le^le 2tu8bru^ am 2.— ö. a(uguft 
1895 infolge anbaucmben Stegenä. yiaä) ber 3Ser6auung oon 1895 
unb 1896 trat 1897 leine größere Scr^eerung ein, roöfrenb gleic^= 
jeitig ber nienig entfernte 3Jlanblingbac(i bei ber gleidfinamigen ©tation 
ben ffiifenba^nbamm fortriß unb baä ©nnätal n)eitt)tn oermutte. 

5)a^ bei atnnienbung ber enifpreiienben ®eibmitte[ unb 336= 
folgutig be6 im ^aupbine erprobten ©^ftemS aud^ bie gefö^rlic^ften 
9üebetmuren »erbaut roerben lönnen, bafüi liefern u. n. bie bei 
Dbetbrauburg unb jtotf^oi^ im @ailtale erhielten @rfoIge ben 
Seroeis 

Sei aQen, felbft ben gefä^rlic^ften (formen ber Süebetmuien 
ift eine Serbauung babuti^ erleii^teri, ba| in bem Der^ältniämäfiig 
fleinen ^ieberfc^IagSgebiet bie IDlenge beS faQenben ^egenmafferä 
gering unb bie ^öglicbfeit einer fteten Seouffti^tigung gegeben ift; 
ebenfo jinb bie burc^ bie ©(^neeft^melje bro^enben (Befaßten unten 
im 'Xal niefentli(^ oetminbert, 

@ine eigenartige, an Sergfc^ltpfe unb @e[|iingefc^tt eiinnembe 
^orm ber Sobenberoegung ^ot ^. gfritbri^*) auä 3"'*'^i»'"P*i' 
befi^rieben. 

Sioif^en ber Saumgrenje (2800—3000 m) unb ber gimgrenje 
(3500— 3900 m) fc^iebt ft^ im 3;ianfd|an ein breiter, in ben STIpen 
fe(|Ienber ©tbuttgürtel ein. 35er öu8 groben, etfigen ©efteinä; 
ttümmem befte^enbe (Se^öngef^utt roirb ^ier oon SSüffer buri^= 
tiäntt unb gleitet als ein murenartiger @(^Iammftrom tangfam ju 
^M. 35er ©d&utt erhärtet a(ä unooHommen geft^ii^tete aSfagetung 
oft in geneigter Stellung. 

*) Sorfi^ungSreife in bem jentralen Sionfctian tc. ^ambuiQ- 
Sgt. UoT aUeni bie Sefpre^ung %. v. Stit^t^ofen in 3eit[(f)r. b. @ef. 
für grHunbe, »ertin 1905, ©. 806. 

H»u« »09: 6ce*, Borjrit bei <ttif. DI. r . St^UHH^L' 
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Sßullanifc^e ©c^lammfirDme unb (Siämuren. 3(b= 
5efet)en von ben normolen 3Jturen, finben ft^ eigentümlit^e 3lu8= 
feitbungjäfotmen in glett4en:ekl(ien (Setieten unb in locteren, ttut= 
fonifi^en 9I{c^en|<i|icE|ten: diSmuren entfielen boH, tno infolge irgenb 
eineä äußeren JtnftofieS (Stbteben oon Sld^ut^, Untetfpülung b« 
©letf^etbafiä beä ätltels, 2BafTeranfaminIung inner£)alb eineä ®lefe 
f(^erä) ein ©tet^c^ei^turj einttitt unb bte auä Sie, 3BaJT«, Stbe unb 
SlBrfen befle^enbe ^affe mit elementarer ©enialt loäbrit^t. 

r_ . l.. (Klivie 



ÜSulIaniidie S^Coimn^Btnt. 



SiuIIanifi^e 6(^Iammftr<)me bilben '\id) "outd) W ^itufig eine 
@niption 6egleitenben (tarfen 3tegengüffe obet butd^ baS ©iimeljen 
beä @Ietf4«f<^neeä ^o^er äSullan&erge vox einem SluSbruc^; bie 
lofen 3(f(^en= unb StaubmofTen, roeli^e bie tätigen SSultanöerge dov= 
ttiegenb jufammenfe^en, bitben baä ^Dlaterial. 

^ad be!onntefte Seifpiel einer vullanifi^en ®i$tanxmfata^))f|e 
ift bie aSerfd^üttung üon §etcutanum (f. Sanb I). Sfinlid^e <Srf(^ei= 
nungen ftnb me^ifni^ in ben Stnben @cuabor3 beobai^tet ntorben, 
mo ttlä a?otbote eineä onHanift^en 9(u8bnK^ bet gim plß&li^ 
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fd^molj unb bie SQaffmnailen auf t^rem 3B«ge talabniättä \\ä) buri^ 
Slufita^e Dulfanifd^et Stf^e in einen ©c^Iammftrom untroanbellm. 
2Iu(^ bem S(u@6tm^e beS 5Uont ^ele unb beä ©oufriete auf St. 2?incent 
(^anb I) folgten oer^eeienbe oulfantfc^e ©c^Iammfluten. äjerfc^ieben 
non bieten Solgecif^einungen, roelc^e buti^ SHegen unb SßJoltenfnrüc^e 
oerurfn^t werben, finb bie ©^lammeiuptionen, 6et benen im Seginn 
eineä ^uSbxa^eä bei ^n^alt beg itraterfeeS Vtou^S^^^"^^.l i»>ib 
unb bie Slb^änge überputet. 3n biefet SBeife routbe ber Etang- 
Ätatet beS 5Ront ?ßele im Stnfang 5Dlai 1903 unb gleit^jeitig ber 
firatetfee beä ©oufriere enlleert (Sanb I). 

3n feiner Slrt lataftrop^enäfinlic^, aber für baS SßerftänbniS 
geotogifc^er SSorgänge n)i(i§tig, erf^eint bie Umlagerung ber Stim= 
moränen on ben Irafoiergletfd^enr. ^ag bie lofen, non ben ab^ 
f^meljenben ®Ietfc^em ^interlaffenen SKoränen auf fteilem ©c^änge 
ein fUr bie ®ntftet|ung von ffiuren befonberä geeignetes SRaterial 
bilben, ift o^ne roeitereä flar unb roirb burcEi einen SUcf auf baä 
ft^öne aSilb ber !£rofoiersletf($er oetanf^aulic^t. 3"": Stblagerung 
Don Moränen lommt e§ ^ier nirgenbä, abgefe^en oon einer in ber 
tWitte tcd^t« oben ^emortrelenben Seitenmorone. S)er gefamte, fonfi 
als ©tim= unb ®runbmoräne abgefegte S(^utt roirb Don ben roilb; 
boc^artigen ©ctimeIjn)QS|eru talroärta gefüfirt unb aÜ ©c^uttlege! 
am [Ju| ber SEänbe abgelagert (Sanb TV^. 

31U ein reiner @letf(4erabbru^ ift bie in ber 9täf|e beS ©emmi:: 
najfeS erfolgte frud^tbare Slltelälataftrop^e anju^e^en, bie in roenigen 
Slugenbtiden ein blü^enbeä Stlpental in eine SiäroÜfte oemKinbelte. 
35et Drt beä EreigniReS ift ein ^otfital oon 2 km Sänge unb 1 km 
©reite, begrenjl im Dften bwrc(i boä Raffte beä 2lttel8, beS 99alm= 
^omä unb beg 91inbert|omä, im SQeften burc^ einen bie S^alfo^le 
nur um 300 m über^ü^enben iJelSgrat, b^ Dom @alIi[|om gegen 
bie äSeiße giu^ ^injiefit. %m 11, September 1895 lüfte fi^ ein 
Seil, etma jniei gjrittel beä 3jadieS, oon bem §od|fim, roelc^er bem 
Stttetä fein be^ei^enbeS SluSfe^en oerlei^t, unb ftürjte, in feinem 
Sauf aUeg certieerenb unb oeTn)üftenb, talmärtä. ^ie ©turj^ö^e 
niurbe mit runb 13—1400 m gemeffen. Xie ftürjenbe SItaffe be= 
trug 4 Willionen cbm. ®ie Urfac^e ber flata^op^e liegt n)efent= 
lieft in bem oor^ergegangenen abnorm mannen Sommer: ©ideimäffer 
unterl)öl)lten ben fS'™» uni" *>'« geringe SReibung über bem glatten, 
nur oon menigen ©i^ieferbitnlen bur^jogenen Äall mar ni<^t im: 
ftonbe, bem enormen (Seroit^t ber abmärtä bringenben f^mmaffe 
ftanbgu^atten. Sie SBu(&t bea @tur»ä muft geroaltig gemefen 
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fein, ©er bet @turj6af|n gegenüberliegenbe, bie Xalfotile um 
ca. 300 m übetTOflenbe ®QlIi^oni=9iBei|[pu^gtat mar ooOIommm 
mit Si^utt unb @ietrßmmem bebest, bet 4 ^aEite fpäter, alä ic^ 
bie ©leÜe befut^te, noc^ grolenteilä nortiünben roat. bereits gegen 
iSnbe beS vorigen ^a^ctiunbetlS ^at, roie bie Dta^foifc^ungen ergeben, 
ein ölinlii^er 9l&fturg basfelbe $od|ta[ betroffen. 

5ßiafir^aft ungeheuerliche formen nehmen bie murenartigen 
§D(^n)Q((erftuten bort an, roo burd(i einen ©letfd^ei ber öouptbot^ 
obgefperrt roirb unb ber 6taufee ftt^ nac^ 3)urc^nagung bet Spene 
oenoüftenb über bie gluren unb 5Dörfer beS 3^atea ergiefet. 

33ie berüfimtfften ^fpiete auä ben 3llpen ftnb bie belannten 
Süotflöge be8 äjemagtfemerä im ÖQtal unb bie Stüdljugäbeniegungen 
ber @[etfd^er beS ÜRarteütaleS im Drtlergebiet, mel^e ganj ä^- 
li^e 3(ufftauungen hervorriefen. 

See Sangen: unb ber 3ufaKfnner im oberften ^arteHtol 
rooren uor bem aDgemeinen ©letft^eriüiJgang cercinigt unb bebingen 
je^t in ifirer Trennung biefelben ©tauungäcrfc^etnungen, nrie ber 
^emagtfemer roäfttenb feineä Sorftofietiä. Der 3"fnllferner ftüuf 
bie StbflüKe beä Sangenfemetö berart ju einem 6iä(ee ouf, bafe bie 
äBanermaffen periobifi^ burc^ ©let'i^ertore beä erfteren ausbreiten 
unb nerlieerenbe, murenartige §o(^fluten im 5liorlelI= unb ßtfc^tal 
jur ^olge ^aben. 

ätmSnbebeä^^Itngä, roenn in ^ö^eren Sogen bie ©li^mel jung 
beä aßinterft^neeä om ergiebigften ift {ll.Suni 1888; 5.Sunil889) 
tritt urplÖ^ticl o^ne irgenbein otmoip^orifi^eB Greigniä, 6ei Weiterem 
^immel ein mö^tigeS SJac^fen beä ^albaci)eä ber $lima ein; ber 
Sai^ roüi^ft über baB geroö^nlid^e ^oi^roaffer ^inauä unb finft nac^ 
einer ^otben ©tunbe in fein Sett jutüi, nic^t o^ne tiefgreifenbe 
©puren ju ^interloffeti. SReuerbtngä ift bun^ jmedfmäfiige Stnloge 
einer S^alfperre nieiieren ®efa^ren nor gebeugt. 

3)ie furi^tbarften Stuäbrüc^e, oon benen mir Äunbe ^oben, 6e= 
treffen ba8 Stcbur^fal am ©ro^en Slrorat unb ben DeDboroIgletfi^er 
am ^orbopab^nge beS JtaSbef im jentralen ^auIafuB. 

®ie burc^ ben 1832er auäbn«^ beä ®eDborotgIetf(^erä in 
SSemegung gefegten @if|uttmaffen, bie ^uägro^en ^eläblüde, meiere 
in ber lalten „iam" talab gef<^afft rourben, finben i^r Slnalogon 
nur in ben 3Roränen unb ginblingen ber (äiSjeit. Sffieit oberfialb 
ber fieutigen ©rufmifc^en ^eerftra^e bemertt ber aSJonbcrer no(^ 
jef^t, 1904, am @e^änge einen SBeg, ber ben biä 90 m $ö^ auf= 



22 I- Ü6« aBilbbfic^C (Smuren). 

Qebätntnten @ee umging unb untn(|alb bee @taubammeS (teil in 
baS Xal ^abfü^. 

@ine SfuSfültung beS ^^eteßaleS (is gui tSta^mal^Ü^e von 
90 m unb eine SSennuning beS XalbobenS bia gui Sänge con 2 km, 
ben 3;tanSport »on 15 ^ütiUionen cbm feftev ©toffe, banintet %ti 
berühmten ^ecmohw-^loäeS bei %oxi (mit einem ^^alt oon 
565& cbm), baä ftnb bie SQtcfungen bei grä|iten (Siämure, oon 
ber mir ouä ^iftorifi^et S^'t fiunbe beji^en. SBofit ebenfo erftaun: 
Ii(^ ift bie Srofionaltaft beä leretfluReä, bei: in etroa VO 3o^Kn 
ben 33amm 6iä auf menige 9tepe befeitigt f|at. 

3!)ie Siorgünge bet 3lufbämmung ftnb biefelben niie bei ben 
Stuflbrüi^en bee SJeniQgtfemetä. 3)er6ei SGOO-SgoOmbeginnenbe 
unb bis 2300 m ^inabreii^enbe, 2300 m breite Sleobototgleifti^ 
beeilt (id^ roä^renb einet 3iotFto|?)etiohe bis jur gegenttbertiegenben 
(Itnlen) ©eite beS in ben ^eie! münbenben Babatifitalti aui. (Sine 
lolole äSecengentng DOn 330 auf 30 m ma^t bie ^ufbämmung 
m6glt^. 3)ie obei^alb beä UiäbammeS gefommelten ©d^metgroäjfet 
beiS @ebiige3 breiigen fi$Iie|[i(^ bui(^ unb bilben eine aug Raffet, 
@i3, Schlamm unb SlBcfen befte^enbe $oi$ftut, bie junäi^ft ben 
3^etel ju einem gmeiten ©ee flaut unb bann gum jroeiten ÜJtale 
ausbliest. 

SKn ®to|artigIeit finbet biefet Slluäbru^ nui in ber ©iSmure 
oon 3(i$uiq am äiatat ein ©eitenflM. 

äluc^ t|iec t>eiurfad)te bie Slufftauung unb ber 3(u3bni^ einefi 
©eeS bie furctitbarften aSertiecrungen. 3<^ f""" ""^ eigener Sln= 
fc^auung beibet ©egenben ^ernnt^eben, ba| bie Dberflä^wf''™'«» 
beS feiges auf eine ^enobijität beä SreigniffeS ^inroeifen. $ei 
fialbfteiSfbrmige, non ©letf^em umfäumte Einriß beä ^alobStaleS 
am 3trarat ift bet geroaltigfte (Sinfc^nitt auf bem üftlit^en unb nötb; 
liclien @e^änge beS ftaljen ^etgeä; ber bis Sltal^c^ teid^enbe, enorme 
©d^ttteget befi§t eine ber Siefe ber ©c^tui^t entfptet^enbe äSreite 
unb !ann nur burc^ ^öufig roieber^olte äuäbrüi^e gebitbet niorben 
fein. Iier größte, auf etroa 6 — 7000 cbm gefi^ä^te gelsbloi, 
roelc^er oon ber auS @i8, ©c^tomm unb 9Baffec befte^nben tDlajfe 
mitgerifjen rourbe, entfprit^l in feinen Sßcr&ältniffen ungefähr bem 
genau gemeffenen ^ermolorofteine beS ^lerettoIeS; in biefem ©eroii^t 
fi^eint alfo eine 3trt oon Wa^imalgrenje ber oon @iSmutcn beioeg: 
baten Slotfe ju liegen. 

@ine ganj anbete ßtrunburfa^e, bie ^nfammlung einei 
Saffermaffe inmitten beä ®[etf(iiewife8, liegt ber fialaftrop^e oon 
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@t. QSeiDoiä jugninbe; bte f|auptfäi$Iii$e Überli^iDemmung unk 
SBennuning ift aUerbinflä ouc^ ^ier bur^ SBerftopfungen iimermb 
beä atflu^tonalä unb ben 9tus6iru(^ ber aufgeftauteti ffläaff« unb 
©t^Iammengen cennfai^t roorben. 

3)aa Sab ©t. ©eroüis, toeftlit^ oom 3Jiont Slanc, »urbe am 
12. ^uU 1892 oon einet futc^tboreti, ©i^lamm unb Steine in^Kaffe 
^rotifüfrcenben SSaffetflut rer^eert. Ein fletner, im SHütfjug be= 
griffener ©letft^er an ber Tete Eousse ^at burc^ einen merfroürbtgen, 
in einet §ö^e onn 3200 m erfolgten Kbbruc^ ben erften Slnftofe ju 
bei furc^tbaien ISn^eetung gegeben. 9lc|t ^age rtai) bem äCuäbni^e 
fonb man an ber ©timfeite beS ©letfc^ecä eine faft fenftec^te (5tS= 
njttnb oon 40 m §ö^e, bie einen §alblreiä oon ca. 100 m im S)itti^> 
tnefTer bilbete. 3n ber 3Jiitte bei Sßjanb tag eine $B^Ie, eine 3lrt 
©letf^ettot DOn 20 m §Bt|e unb 40 m SBrette, auä ber ba6 Sffiojfer 
^erDorgebiac^en mar. Sie tDiaffe beä aui bem @(etf(^er tierauS: 
gefträmten ^afferS roitb auf 100 000 cbm, bie abgebtoc^e @i3= 
majfe auf beinahe ebenfociel (90 000 cbm) gef^iü^t. (Einet SBiebef 
^olung bei Jtataflroii^e niitb bobutt^ ootgebeugt, bag bte int inneren 
beS ®Ietf(!^erd immet von neuem entfte^enben ^affeianfammlungen 
ongebo^rt unb abgejopft nierben. ^ie Soften ber So^ngen ^ben 
bis jum ©ommer 1904 f^on 1 aRiUion Wiatt überfiiritten.) 

Unterhalb beä etften unbefc^äbigt gebliebenen ^otfeä Siom 
naffaq folgt bie enge, 2—3 km lange, buri$fi$nittli^ unter 16" 
geneigte S^tuc^t. $ier erfolgte bie ftütlfte, biä auf ben ©teingrunb 
linabreicEienbe Ecofion unb anberetfeitg, befonberg am äluSgonge 
ber ©i^Iut^t, oorüberge^enbe ©tauungen, meiere ein 3Infteigen ber 
aJiuten 6iä auf 30—36 m $ö^e bebtngten. 

^to^bem nutbe baä untettialb bet €^lud^t liegenbe ^orf 
Sionna^ nur jum Seil jerftött. atber weiter abmärti folgt eine groeite 
@nge, bte ©i^Iuc^t oon St. ISetoaiä, no eine groeite ©tauung unb bet 
gmeite Don bet größten 3^tÖiung begleitete 2)ur^btu^ erfolgte. 

D. ?{« Slebenlnttg her ^nren fnt bie ^tttpi^tafot» 
b(9 ^eBtrges. 

Sie in ber @egenn)art glüdlii^etroeife feltenen Etf^einungen 
ber Eifimuren mutben an bet ^anb vorliegenber Sendete unb eigener 
Seoba^ungen einge(ienbet geroürbtgt, ba fie bosSJetftänbniä ber Sors 
flänge ber SBergangenlieit oermitletn. Sie erheblichen ©(^roanfungen 
ber ©letfd^er, bie 3iotfto6= ober SHiltf jugSbeniegungen rocrben ^äufig 
oon nuiienartigen ©letfd^etftütjen begleitet; bie JEataftrop^en beS 
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Saielä, be« maxteUtaUi unb b« Tete Eou88e=®Ietf(^nfl erfolgten 
6ei rüilf(^reitenbn, bie beä 2ietiborof= unb SBentagtgletfci&nä itx vox- 
fc^teiienbec ^erofgung ber SiSmofTen. 33ei ftotionärem (Slrtli^t^ 
ftanb ftnb bnartige @reigtiiffe niemals htobai)ttt roorben. ^aä in 
mannigfa^en Siubepaufen unb gelegcntlii^ erneuten (poftglQCialen) 
SBotftö|en unterbrochene SS&f^metjen bet btluoiolen jjiefengletfc^er 
bürfte atfo von jo^Iceic^en Sluäbrüd^en von Stämuren begleitet ge= 
roefen {ein. 

Sbenfci ift bte B^t m6) bem 9(6fii^eljen bet @letfdiet buii$ 
ßtöfeece §äuftgtett bet eigentlidien 3Silbböc|ie gefennjeit^net. 

5Der SRüdjug bet gio|en ®Ietf($er ^at bie llpen in einem 
3uflanbe f^aueilic^et ^jetniüftung gelaffen, bet gro^e ^txl bee 
@ebitge9 bütfte bem ^ilbe entfpiiit^en ^aben, xotldftA ^inftets 
roalbet ange[i^*S be8 oetlaRenen Setteß beS SJernagtgletfi^erS mit 
bejeii^nenben Sßorten enttoßt: „über 2 km weit jie^t ft^l ein 
bteiteä, felSbuti^fe^teS S^uttfelb von abfd^tedenbet jöbe unb Sitb^^ 

^eit empor Sei an^altenbem Siegen fommt unfieimUc^eg 

ßeben in bic ftarte Sanbft^oft. 3Kuren buri^furi^en bie abfi^üfligen 
©c^utttiatben, losgemorbene 3RoränenbIMe rollen ju S^ol unb am 
Stbbcuiii ber ^njer^manb faufen ja^IIofe (^elätrümmer ^etnieber unb 
ft^logen mit lautem Gietöje auf ben Slocf^alben ouf. 3m 3Tüf|: 
(ommer, jur ^txi ber ®^neef(^melge, ift ^iet lein ^u^breit Sobm, 
über ben ni(^t üoroinen fegen." 

Setgteii^t man bie gemoltige äuSbe^nung ber ©(^uttleget in 
ben 3IIpentälem mit bet §äufigfeit ber 33Jutbtu^e in bet @egen= 
matt, fo ergibt fid^ bte naEieliegenbe unb fc^on ^äufig (lemorge^obene 
Folgerung, bafi bie ^e^rja^t ber Si^utÜegel in itirer @ntfte^ung 
unb i^rem ^ouptfäd^Iic^en SßJat^Stum älter ftnb, als bie geologifc^e 
SeUtjeit: 5Die jeroeilig oon ben einftigen 5RiefengIetf^etn Detlü|fene 
3Dne beä (SebirgeS jeigte in geniattiger Vergrößerung baä 9ilb befi 
oon bem Setnoglgtetfc^ei oenoitfteten Sanbeä unb bot fomit bte 
bepen SSorbebingungen für bie (5ntftef|üng bet SKuten. Stft nfl^= 
bem ber in labilem @Ieid)genii^te auf bem (Behänge gurücfgelaffene 
®letf4ierfc^utt but(^ aSilbbädie in bie Siefe gefc^afft unb in flegeU 
form abgelagert mar (^6b. 5, ö^er 2IIure), bot ft^ bie 3)Iögli^= 
feit ber Entfte^ung einer äufammen^ängcnben ^flonjenbetfe, Don 
liefen unb ^Bälbern. älnbererfeit^ enthalten bie S^utttegel bet 
großen SHnentüler ben beflen, fumpffteien SÖoben unb tragen bei 
roeitem bie SRe^tja^l bet menfc^Ii^en 3tnftebe(ungen, wie bet älugens 
fc^ein ebenfo roie bie ftotiftiftlie äufammenfteHung le^rt. S)ie (oeben 
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8ef(^ilberten eretgnifje ge^en in i^wn Urfprang jum 3:eil auf ben 
^ullömämuö (Sanb I), jum %6i auf bte 3;äti0£eit ber ©letfi^er 
(Sonb rv) jurücE unb ^ngen anbterfeitS oucii mit bet normalfix 
iaibilbung jufommen; bet^ ift allen bie ©eroattfamfeit bet eigene 
lid^en SBilbba^Iatafttop^en gemeinfam. 

$te niti^ligften @Tge6niffe laffen ftd^ fuig in folgenbem ju^ 
famnienfa((en: 

1. 3n iJiä^iftorifc^ev 3^'', roä^renb unb na^ bem %b= 
fctimeljen bet biluoialen ©letfi^er, war bie tionSpottierenbe 3;ätig= 
fett ber 3Jiuren eine ber Sßorbebingungen füi bie geftlegung bet 
benießlifi^en Sc^uttmaffen, für bie @ntfte^ung einet ^flanjenbecfe 
unb fomit für bie [pätere ^efiebetung beS @e6irgeä. 

n. 1. Slie f|ouptjäc£|ti^en unb bauemben Serroüftungen Der= 
utfat^t im ©ebirge weniger bai ^od)maf\a, alä Dielme^r bie Don 
bemfelfeen beroegten ©diuttmaffen. 

2. 33ie baa ffiaffet binbenbe Äraft eineS gutgepflegten ffialbeä 
ift nut für bie regelmäßigen Si^meljroaffer^ unb JRegenperujben au«: 
teic^enb, außergeniiJ^nUtllien §o(i^f[uten gegenü&er faft tetangltrö. 

3. 5Die 3tirüif^altung beä @ebirgSf(^utte^ an feinen urfprüng^^ 
tilgen SagerungSftätten ober an geeigneten Stellen ber %aln ift bie 
§auptoufgabe ber tedinifdien ^Regulierung. 

4. hierfür ift — aSgefe^en Don ben notroenbigen bouÜi^en 
unb forftlidien (ärmiigungen — in erftet Sinie bie DoQpänbige 
jtenntntS ber »or^anbenen Sd^uttmengen ober, mit anbeten Motten, 
eine möglic^ft genaue geologifc^e 3(ufna(ime beg @ebirgeä notroenbig. 



n. aSortrag. 
Qtaltttllruttö. 

9Sa^enb bie Sffiiibfiäc^e auf baä §cicfige6irge be([|tünlt finb, 
arbeitet bie 3;albilbung unb Srofion üteroH, mit Stuäna^me ber 
3Süften, an ber 3(btragung ber kontinente, ^^ür bie Slrbeit ber 
®to|ton ifl nome^mlicii bie Oefc^roinbigfeitbet Strömung uon roefent= 
li^er ^ebeutung; bie @efd^n)inbigteit ^ängt oon ber äßaffermaffe 
unb ber Neigung be@ 93oben3 ah. 

^nnet^alb beäfelben ^luffeS oetminbett bie 9ieibung ber Ufer 



Abb. B. »« »i)rina»fDB in »«ffnuriuiBin. 
»a» lal iB tn bte urflitünBHiet Obttflä*« be« ßanbti ringt [ibntBtn («oblt«). 

bie Seroegung tietart, bo^ bU größte ©efd^nimbigfeit in ber SRii^s 
tung bei; gii)|ten %kft unb etn tnenig untertialb bn Oberfläi^e ju 
fuctien ift. 

3!)ie mittlere Oeft^roinbigteit ift ungefähr — % be§ SSetrageS ber 
tofi^ften ^Sortbeicegung. 

2)ie mittlere ®ef^roinbigieit einiger gtö^eret S^Iüfte ift ni(^t 

StiBme in ber Setunbe. 

Seine 6d $ari8, SWittetwaffei: 0,60 m 

m^om, 3HitteIWaftet 0,40 biä 1,60 m 

§oi%roa(fer 4,00 6tä 5,00 m 

ät^ein Bei ©lialburg, 9iiebemo(fet 1,60 m 

äBittelroatfer 2,18 m 

„ „ §oi^iDa[jec 2,86 m. 

„ Bon ©ttoftbuM bis fiftln 1,54 m 

9til 1,54 m 

&anaee 1,54 m 

SKiffiffiplJi 1,26 bis 1,60 m 

§iet6ei ift jh berürffic^tigen, bofe bie ©efi^icinbigieit üon 
iVj m in ber ©e!unbe etroa bei ^orlberoegunn eineö guten |^ufe= 
gängerS unb ebenfalls ber mittleren ©tromgefctiniinbigfeit ber meiflen 
gro^ ©ttöme entfpridit. 

2)ie anfdjiQU[t(|en Silber ber einfurd^enben unb auä^ö^Ienben 
a:ätigteit beö flie^enben aBofferS umftfiUefeen nictit bie geglieberten 

") Lapparant: TtaM l @. ITT unten. 



ÜBaffetfiille aU ^mtiS unOoDenbet« Salbtlbung. 



mb. 9. Sin HiapcciJi Im [flblldien XtulfA-KUnafiilia. 

SeIIiiIeI tn tiElEinUntibcnben Oiiiflon tn Imriiät« Weecn tn einem ^oi^lanb- 

Sd« fflnum lu „«(ostonSifAs a'Wi6ri!t IS", 

Saltenge6irge, ^onbern bte ^o^flö^en: ^ie unoermttterten nox= 
bifi^en Urgebitge (3166. 8), bie ftarf gerieften @neifie ber S^ropen 
(Wib. 9) unb bie flai^ lagemben Äol!e beä 3)IitteImMrge6ieteä 
(^66. 10) geigen Ubneinfttmntenbe obei fe^r Sfinlic^e SStIber auä 
bem Utfpning bet aBafferloufc. 

"^afftrfättt. 

aBafferfälle jlnb fteta ein Seroeis für bie ^ugenbli^Ieit beS 
S^nlf^ftemS. i)ie IStopon ar6eitet auf bie ^etfteKung einer m4f 
oben peilet, nad^ unten pai^et roerbenbeu iSefällälunie ^in. 

SJer aiSJan«fatt fteUt ti« 5ßorftufe bar, auä bem bie (Siofton 
burc^ @miebrigung beS 06erranbeS unb 3tn^itufung eines @^uttc 
legete aHmä^Uc^ eine Äuioe ju 6ilben ^re6t. 

9BaffetfäÜe erfialten fi^l oorroiegenb am Slanbe gio^ec 
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Iitulaltm nxd Inidiii. Sn CirtfAnttt jctgi bie floitlaBmibtn S<&t4t(n btS Ifnite- 

lullrt tjcn Saiaftin»- »»4 Xt SlfAei in „eeDBiii)i«l)4c SrllMtift n". 

Pateaus, fo in 5Korbamerita unb vov aDem in Stfrifa. Sttulertem 
roerben 3Baf[erfäIIe butdi eine ©letfc^crbebetfung erneut ^etDtit= 
gerufen, bie baS normale Slbflulf^ftem unterbri^t unb doi aKem 
burc^ Vertiefung ber ^aupttület 4<i|cnunterfc()iebe f(^afft. 

(Sine Sßergletfc^erung gerlegt — üfinlii^ niie ber ^Ingenieur 
bttä Seit eines Säilbba^eS (9(6b'. 4) — bie Äume beä 3Ba(fertaufe8 
in ©teilpufen mit älliafferfällen unb in flache ©trecCen mit geringem 
OefäKe ober ©eenbilbung. 

3Ran (ann ^iemac^ bie 2BajJerfäIIe teilen in: 
I. 3iIateau=aBafferfüI[e; fol^e tonnen auftreten: 
a) in unDergletft^ierten ®e6ieten. ^ierlier gehören alä gro^^ 
artigfteö Seifpiel bie Siftotiafälle beä ©ambefi; ä^n[i(^e, roeniger 
gro^ortige ^äQe ober @tromf<l)neIIen finben \iä) in aQen afrilanifi^en 
glüffen bort, nio ber Übergang aus bem ^oc^Ianb in bie Rüften= 
ebene erfolgt, ^ie JCataraiEte ber 9til, bie von einer @ifenbal|n um; 
L_ . (..(Klivie 



gonflenenStrom= 

go unb bie beS 
3liftet ^abtn fo= 
mit ben gleiten 
Urfprung. 

b) 3u ben 

gletft^ntei ^od^^ 

ate gio^artigfteS 
Seifpiel b« 9tia= 
flattt(f.a:itef6ilb) 
unb oH bie jo^U 
teidien metft ju 
^InbuftriegiBetfen 
abgeleileten^äae 
be§ närblic^en 

9totbammlo 
(SRot^ftet, ©t. 

^Uf U. Q.). 

II.@ebiigd= 

TOüffeifülte 
finben fi^: 

a) in %aU 
tungä9ebir9eniu= 
genbli^t ®nt= 

fte^ung alä beutli^er §inroeis ouf junge §e6ungen ober Senlungen. 
$iec}u gehören bei berühmte %ad beS älnio bei Xiooli unb beä 
Selino he\ STemi foicie bie ga^ttofen J^ätle am MbfoH bet meEi = 
fanifc^en ©ietten, beten obere ploteauä^nlictie Segtcnjung buri^ 
jüngere Stuffd^üttung oon SlUunien unb oulfanifi^em ©li^utte ge= 
bilbet niirb. 

b) 3n öergletfrfierten §0(^ge6irgen roerben befonberä burc^ 
bie ©djtneljniaffer ber nerfi^iebenen ©ismoffen bie ^nupttäler tief 
eingefi^nitten, (o bQ| bie Siebenbäd^e über eine E|o()e ©djulter ^ina6= 
guftürjen gejroungen finb. 3)et Stau6bai$ am Sütji^inentot beS 
Serner OberlanbeS ift baä berü^mtefte äSeifpiel. @obalb ftc^ bie 
^ebenbä(iie in bie ©(iiutter einzufügen beginnen, entfielen bie 
Alammen, bie jum 3:eil !urj finb (Siet^tenfteinllamm [Slbb. 11], 
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^ongau:, %lm= unb SSimbai^ftamtn bei SSm^teSgaben), j. %. abtc 
aui) f^on ein längeres Seit mit peilen Sänben eingeji^nitten ^ben 
(a3ia 'Stola im DBevr^eintal). 

3e roaffetärmer bie Siebenbätl^e finb unb je länger ber 3Bintet 
bauert, um fo günftiget ftnb bie aSotbebingungen für (Sr^Itung ber 
Sßofferfälle. Gin großer 2^eil ber nomiegtff^en gätte (fo bie fteben 
©^roeftern am ©ogne 5jorb) gehören ju biefen 'Ürfptn {%ii. 8 jeigt bnä 
tiefere $aiq)ttol, ju bem bie 9tebenbä(|e als SafferfäQe ^inabftürjoi). 

©trubellöd^er ober 9)ief enleff el fmb bie amgufe oon aSaffer; 
fdßen ober ©Itomf^eHen buri^ ^rtere StoUfteine ouSgebo^rten 
aSertiefungen; fie finb ^äufig in (Sletfi^erbäc^en unb noc^ ffäufiger 
am $u|e Don SßafferfüIIen, bie baä Jtennjeic^en unDoQenbeter Grofion 
fmb. ©trubeUBc^er fönnen aud) an SranbungSfUflen entfielen unb 
fehlen im Serei^e ber SBilbbä^e. 

c) 3u ben ©ebitgäroafferföllen in »ergletfc^ertem Sanbe gehört 
aui^ ber SHfieinfoII bei Saufen, ber bem $aui)tfttom felbft an= 
gettört. ©ein Urfprung beruht auf ber Serfegung beä 9t^eintaIeS 
nac^ ber (St^jeit. 1)a^ alte ^lupett war burc^ ©ebimente ber 
®ifigeit etfüDt, fo bofe bet ©trom fii^ ein neueä SSetf fu<^en mu^te. 
, 3i>f|tteic^e f(anbinaoif(^e gälle enfpred^en biefem '^tffad. 

^ie grogen ^lugf^fteme bilben guraeilen ein lotebet^oUeS 916: 
bilb ber turgen 3Bilbbäc§e, ba auc^ |ter im Oberlauf, b. f). bem 
@ebirge bie 2t6tragung, im mittleren leile ber S^ronSpott, unb im 
Untertauf ber ^bfa| ber (oögerilfenen ßSefleinsteite oor^errfrfjt. 5Die 
©ebiete Dor|errj(i&enber ©ebimcntbilbung entfpretl^en fiäupg ben aU 
ptnen SHanbfeen (roie Sobenfee ober ©enferfee), roeli^e bie ©c^utt^ 
tegel beä 9t^einä unb ber dOfont auf i^rem @runbe be^bergen 
unb fii^ fomit langfam aber ftetig anfüQen. 3to6) großartiger tß 
bie ©ebimentbilbung an ben ^ünbungen großer ©tröme, bie fi4 
als ^ItaS in bie fluten befl DjeanS ^ineinbauen. 3)ie geroaltigften 
Seifpiele ber 2)elta8 finb bie befi Hftilä unb beö 3Riffiffippi6. SMe 
SSorbebingung für ^eltabilbung ift baS ^e^Ien ber UferftrÜmungen 
foniie ber ©c^uti ber ©ebimente buri^ 91e|rungen; befonberS bei 
Hebung beS SanbeS ift bie HJiöglid^feit ber ©ebiment^äufung ge^ 
geben, „^iegatioe 3)elta3" entfielen bogegen bei fteigenbem SReere, 
b. i). baS 3Reer tritt in bie Q^lußmünbungen ein, roel^e ftc& trom= 
petenförmig erraeitem unb eine — im a3erf|ältnis jum 5i3affertet^= 
tum be« t5'"tl^ — unfleroö^nli^ breite SBaf^erflöd^ jeigen 3)ie 
L_ . (.-.(Klivie 



SReeatiOe unb pofiHoe SeUnS; ^Itaanberbilbung. 31 

BeEannteften S9eifptele Silben bie (^lu^münbungen in Oftamerifa, fo 
bie „3Küntm»gätri(fiter" bts §ubfon unb *l!otomac. ©in äfinli^eä 
Silb äcigen bie SKünbungen bet ©tbe, aSefei, 2^^emfe unb ©eine. 
^r bie 3"9''"9Kc^teit beä 2ünbeä ftnb bie erraeiterten iJIufemüii: 
bunflen mit ben aßett^äfen, roie ^amfiutg, Sonbon unb 9iero ^or! 
Bon gröfeter SSebeutung, n)äS)tenb in ben pcjitiuen 3)eItaS bie Oäfen 
»erfanben; im *13o=I)elta geigt baä ©(^irfJQl be§ antÜen 9lbria, beä 
fpöteten SRacenna unb am beginn bet Sfeujeit ber oecfc^lammenbe 
^afen oon 23enebtg bie afctagetnbe S^ütigteit beä ^o. 



a TOurtlialiB btt »ulltti. 

3^ür bie Setmd^tung ber giufetfiler ift einetfeilä ba§ Duec= 
ptofil beä %aiei, onbetetfeits baä Sartenbilb unb boS SängS: 
profil oon aSi^tigfeit. 

SSie @tütterung ber Sängäproftle ober beg tottogrop^ifi^en 
SBettaufä eines glufeteileä greift tief in bie Wtdflen bet ©efiitgä^ 
bilbung ein, niä^renb boä Ouetptoftl, b. ^. bie gioge beä S^oi^nben: 
[einä ober j^etflenS »on ^lu^terraffen, burc^ bie Soffermenge unb 
We ^Wcigung beS Sfu|6etteS 6e^mmt roitb. 

^äanbetbtlbung ber S'^Ife. UnaB^üngig oon biefen 
beiben großen ^ogen ift bie 3eoba(^tung, bafe glüRe unb Säd^e 
getnbe bort, roo man ben gfeii^mäßigften unb gerabeften Sauf et' 
matten foQte, bte mei|te Neigung ju Sogenlinien, ben fogenannten 
Wäonbetn aufmeifen. 

L_ : (..(Klivie 
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flein gluft beft^t in ber genauen geometrifi^en ^nittellinie bie 
größte liefe unb bte größte SSafjecgefi^roinbigleit, Dtelme^i roirb 
fletS jebe no<^ fo getinge ^erf(i|tebenl|eit beä Materials bei ^iJänbe 
eine geringe feitli^e SJÜIenfung ^ernorrufen. 

3ft bie(e aibienfung einmal erfolgt, fo arbeitet ber 3Iu|; in ber 
eingef(^iügenen 9(iciitung roeiter, b. ^. an ber fonpejen ©eite immer 
unteimfi^fenb unb »ertiefenb unb on ber tonlauen ©eite ablogemb. 



niib. 18. SiljeinEilII'ifit SarRiltuna titc HmsctunQ nun ifirfos (BDnntgm), 

hdt bnn 12. Stplcmlier 1S9S. 9Bti ^JM^Btoli^ »on ^aat !R(u|4. 

Sm leiten etQciii (', abb. 19.) qi%t bic Hbtiagunfl lanalEm, Im Xon <S. Xbi. IS) 

MneO Borftatt™- 

®ie am tiefften auägefolfte ©teile ift bann immer bem fonoejen 
Ufer genähert, icätjtenb an bei anberen ©eite baä Flußbett fanft 
anfteigt. ^iefe @rfd)einung ber ^lufitrümmungen ift ftetä bott 
ju beobaditen, nio ba^ ®eftein glei(^mä^tge $ärte beft^t unb Srüc^e 
fehlen, bie bem ^luffe feinen 2auf notfi^reiben Bnnten. S)ie 
gleid^müfiig jufommengefejten £efim= unb iotfmaffen ber tieferen 
§lu^Q[er ^oben auf bie SWäanberbilbung benfelben Einfluß im 
Keinen, mie bie ebenfo gleid^artig aufgebauten @ebitg^fc^icf)ten 
beä r^einifi^en (S^iefecgebicgeS im großen, ^te ©<^leife beg 
^äonber^ mitb aUmö^li^ immer roeiter gefc^niai^t unb fi^Iießlii^ 
L_ . (.-.(Klivie 



SWfiünbtrbttbung in gtü((e. 33 

bun^ogt; bte Slbbilbungen 13 — 16 »eronfi^ouUci^n jugleit^ bie 
^offemoittung, nielf^e iiie (Srofion unter günftigen Urnftänben 
entfoltet 

SBer mit bem Iiomijfet ben 5)!rifeIftrom f)mauffät)rt, lann ober= 
^ali üon 9uIIa9 eine fotd^e ©c^leife ju ^ufi aS^i^neiben; bet futge 3Beg 
über ben Steiler §a[§ (9l6ti. 12) nimmt tio$ beä ^ö^enunterfc^tebeö 
von ca. 200 m oiel weniger ^eit in äCn|prui^, alä ber Dampfer 



nBb. 14. Sä)tmAtif<i)t XxvftSans bti lUmgtbung nun $äifDa (BonniBen), 

nai^ tiem la, Stptemlicj: 1898. 9!a4 ^Botogtup^ Don $anS {R<u|A. 

C^ iei S lug feRei SeRrtn; bec I<iiniile 9)üden |3) veilor imintt me^i an 9Bibcr- 

ftanbShoft, 6i» om la. StWembtc Sei tiatai eoÄinaUft die flbtr[tutunfl bei fHüiIni* 

nipfgle. Üu« ctnei lleincn ffiatieialici iDucbt Binnen einet €lunl» ein bnlter 

nllenbn 91u| (.S— }). Sag fiübete tSftt (l) nmne tcoihn gitegt. 

gebrau<^t, um bie gewaltige 5tr(intmung au^iufa^ren. @in gang 
anbereä Silb alö baä ber ©dfileifen unb Srümmungen in bre alten 
äiumpfmaffe ber ®<^iefer bietet baS Si^eintal unterE|aIfi oon 33onn. 
3Bä^ienb im @ebirge dt^einf^ottet in 100 bid 300 m $% einen 
früher ^ü^eren 28a^ttbe[tanb beä ^luffeä angeigen, begleiten oon 
Sonn abroärtg nieitfiin bie auä @anb unb ®4>°ttBi^ aufgebauten 
S^errafjen in melirfai^et SSieber^otung ben £auf beS ©tromeä. 
Seber 3^erraffe entfpti^t eine Qext ftürferer Abtragung im oberen 
unb 3ln^äufung (©cbimentation) im unteren Sauf beä g^lufieä. 
a«mS 809: grei*, Burjell bec «t»e, ni. r, . . litHH^k' 



©ie (äinfui;(^ung erfolgt in einer 5Periobe geringeren SBaffer: 
reid^tumS. 

%ttxüfftn; ^i^- nnh ^ititxmafftx. 

^e @rünbe füt bie 3^enaf{enbilbung fmb größtenteils im 
SlSe^fel veifii^iebener Tlimatifdiet Venoben ju fud^en. @ine @po<i^e 



Xbb. 16. BiBtnn hii Siolion oBirlialb ita ^Sifna 1894. 

«66. IS— 1«. ein Bdipifl brt BatAniiBtn» btr eiümmung: Set »em !»■ St»!. 18»8 

noi bn S)ix\at (b, lEioitti^icin) in einem {nnfl atntlQlen XAii^en, tiaO In macinen Xon 

dnetiucibt am. (Sbtnfo nie abb. is u. 14 ns^ ben uan ^ans aieulA fieiinbliAit 

jut BeriÜBUna gifHaten ffliftern.) 

ftätteter 3tteberfi^täge (SßluDioIjeit) bemirft eine ftörlere ©tofton 
beä gluffeä im Cbetloufe unb gteii^äeitig eine aifumulütion bei 
ttanäportierten Seftanbteile im Unterlaufe. Eine auf bie 5ßIuDiaI= 
periobe folgenbe ^^it ^^waöfexa Stieberfd^IÜge i^ivingt ben ^lu|, 
ftd^ in feine atnljäufungen einjufcdneiben, mehrmalige 2äieberf|olung 
btefed S^organge^l bebingt bie ^erraffenbilbung. 
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3)em ^oäfma^ex eineä glu^BrtteS entfpri^t ein auSgebe^tt" 
tereä, oielfa^i 3:e«apen6ilbungen etitfpret^enbeä Seit, roä^tenb baS 
atieberiDOJTev fein Sett in ben 3:ertiinen bei ^o^en 5ßSaf(«panbefl 
audgef(^iFt ^ot. 

3>ie gcage, ob ben ©efo^ren beö §o(f roaf(n6 butdEi ©inbei^ung 
ober butt^ älnloge »on ©tau= ober ©ammelbeien ju begegnen fei. 



nBft. 16. 9lE auf Xbb. 15 miebicsigebeni ^fellE 1897. 

Die einfiu^ung in Mm [Con {S. Htb. tS) ping febi ra|ifi «oi |l<^, bU bei %lai 

* km ijbnbutb S {mb. is) idIcCct ft|ten Sd« nnligle. 

9la4 ^^gtogiip^c Dgn $an« !Hcii|4. 

batf nid^t allein mit Sled^nungen enl|(l|ieben roetben, fonbem mu| 
COT aüem mit ben Uetfc^iebenen geologifc^en uab meteotoEogif^en 
äJet^ältniffen ced^nen, 

©elbftnetjtänblii^ barf man nt(^i ben ^erfu(^ ma^en, baä 
§Di^roaffet eines öttuptftcomeä in feinem ÜDitleUauf auffangen gu 
niollen. ©touberfen muffen »ielme^i: in gtbgeret ä"^' im Urffining 



86 n. S^lbilbung. 

bet ein)elnen ^lebenflttffe angelegt raerben unb traben jit^ (ogar in 
ben fi^Iefifd^en ©ebtrgen mit i^ten heftigen ©ommer^o^rooffem gut 
htrodipi (fo bie fDueiatal^Sperte bei 3Jlarfliffa im ©ommer 1907). 

©er SBet^fel nieberfc^IngSwi^er unb nieberfi^logäärmetet 
Seiten, unb jroai; im Zeitraum non etraa 35 ^o^ren ift neuerbingS 
burd^ eine bemerlenäroerte fiombinatton iierf($iebenattiger ?leoba4= 
tungen fic^ergeftcHt rootbcn. 3Kan ^at beoboc^tet^ bofi bem ^Ötiem 
ftanbe beä 3Baffet8 in SBinnenJeen eine a3orfto^periobe ber ®!el(c^et, 
foioie eine tii|Ied)te ®etreibe= unb SBeinemte entfprii^t (ftelie ^anb H). 
3(He btei Siorgänge raetben bure^ bie Sun^W^ ber Siieberfctilöge 
bebingl, bie fid^ ca. aUe 35 5;a^re in giemli(^er 3legeImo|igleit 
niiebet^olt 3>oi^ geben unS biefe fietnen nodi baju but^ äu«= 
natimen*) unterbto^ener ©dfiroantungen nur einen Segriff tum bet 
^üglid^feit beä Sei^felä, nii^t abei eine latTä^Iid^e ßrtlärung ber 
Serraffenbilbung größerer ©trömc. (Sinen einfi^neibenbecen Um= 
f(^n)ung in ber 5Rieberf^lagämengc jeigt bie Eifijeit unb oot üttem 
bafl atbfi^meljen bec geroaltigen eiämaRen. 2luf bieä Slbf^melgen 
folgte eine ^wifi^otpeTiobe, roelcfee in @uiopa roörmer unb trodener 
TOM ali bie Segenraart unb auf bie übergangägeü raieber baä tältete 
augenblidlid^e £Iima. 

S'et Seroeifl für biefe S^iit^enpectobe ifl bec SRüctjug bet 
alpinen ©letf^ier bis ju einem oon bec ©egenroart nii^t aÖju ent= 
fernten ©tabium unb ein erneutes Einbringen beä ßifeS in bie 
inneialpinen 2^ätet. Die genfc^aft ber roärmetiebenben Si^e in 
Stanbinaoien, nielcbe bet @iäjeit folgte unb oon ber heutigen Jtiefern= 
periobe abgelöft roirb, läuft ben ©c^roanlungen bet 31lpengletf<^et 
parallel, ^ie t|o^n unb nieCeten 3;etraf(en, rnelä)« auä) außerhalb 
beä netgletfi^erten ®ebietp8 in 3JitlteIbeutf^Ianb bie glufetaler um; 
fäumen, bücften mit biefen Erf^einungen in parallele ju fefjen fein. 

gut eine Serftärfung obec äbf^mäcbung bet Etofionätatigleit 
ift enbli{if| ber Sßei^fel beS ^fieereänineouä Don ffli^tigfeit. Gebern 
3ifli|ug beS ^eereä mu& eine intcnriac Sluafurc^ung im Unterlauf, 
jebem Infteigen beä SReeteäfpiegelä eine ^una^me bet Slbtagcrungen 
im ^DtünbungSgebiet entfpiei^en. a)ie Eiäjeit unb i^r 2lbfii|Iu^ 
not im Sereic^ bet Storbfee von auägebe^ten 3neereS|(|n)antungen 

*) 3Sir leben gurgelt in einer folt^en DIuBnatiniepeitobe; bem 
@let|i^Kt»Dtfto6 am <Bttbe ber fünfalfler 3a^re ftätte eine SJeiiobe naffet 
Sa^re, b. t|. f^Iet^ier aßeinernten unb ein 6ebeutenber Sletft^erüorftoB 
Äntang ber neunjiger 3a^re beä oeifloffenen ^atir^unbcttS entfpte^en 
mfllfen. Xatfddilldi mar boS Umgete^rte ber l^all. 
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S« ßolOiabo'Sonon ate iRitjetileiftuttfl bet Ei:o(ion. 



begleitet, beren roii^tigfte bie Abtrennung ©to^britannienä vom Äon= 
tinente am beginn bet geologifd^en ©egenroait roai. 3(ud^ I|in 
fe^cn mir alfo einen roeiteren @riinb jui Srilüiung ber auägebe^nten 

3;ettanen beä Diiebetr^cinS. 

3n bie ©teBe bet älteren ,^otaftrop^eni3;^eorie", mtl^e in 
ben 3:älem llaffenbe SRiJfe unb ©polten ber @vbiinbe fal|, tft bem= 
no^ jurjett eine oiel nalurgemä^ere 2Infi^auung getreten, bie ber 
ßrorion beä fliefeenben aöojjerä ben roefentlid^ften (äinflu^ auf bie 
©ntfte^ung ber Oebirgätöler juer!ennt. 

^aä grii|arti@rte ^eifpiet ber tiefe inft^neibenben @n>fton eines 
Säafierlßufeä geigt ber ßaünn beä grofien (Soloraho im Staate 
aitinona (9Ibb 17). 2laä tm §ö#beltage 2000 m tiefe Strombett 
i[t erft feit ben legten Übungen beä gro^ ^loteauä, b. i). in ben 



38 U' Xnlbitbitng. 

legten 5ßmoben ber (Jriigef^if^te auSgetieft, oerbanlt aitx bie au^«= 
oibentCic^e Steilheit feiner ^änbe bet $ärte beä AoIIeS unb ®aiib: 
peineä foniie ber a:tocten^eit beS Steppenflimoä, roelc^ eine 2tb: 
tragung ber faft recfitiainleligen „St^ullem" foroie bie ^erjtettung einer 
gleu^mä^tgen Söfd^ung auäfi^Iie^i Sbenfo jeigen bie jungen Sruptics 
beden be3 geDomflone ^arlä (3166. 18) unb bie Utgefteine ber 
JHogal ©eorge (W)i. 19) eroftonöriüe oon roilbem ©teilfoH, bie auf 
bem Sec^jel im @inf(^neiben unb Unlerroü^Ien ber älb^änge beru(|t. 



Sebod^ ^at ft^ bie ^rofionSte^re »on Übertreibungen nti^t freige; 
lialten unn ben (Sinflu^ oon ©ebirgäftötungen auf bie lotbilbung gänj= 
Ii(^ geleugnet. @§ gibt aUerbingg niete Xäler, meldte bie oerfd^ieben: 
artigften ©c^icbttn unb ©ebirgsftörungen quer bur^f<^neiben unb 
fomit reine ©rojionägebilbe finb.*) Sei anbeten Uniformen ift ber 
ßinftufe ber tettontfdien unb petrograpfiifi^en Ser^ättniffe um (o 
beutlic^er ertennbor. 9[(Ietbing§ ^at auc^ ^ier baä ftiegenbe SSaffer 
bie aftroe ^ufräumungäarbeit im niefentlii^en ooKbratfit; aber eben: 
foroenig tä|t |ii$ nerlennen, bag bie Dti<$tung, in ber baS SBaf^er 
feine auänagenbe 3:ätig{eit entfaltete, burc^ ben @e6irgäbau oorgc: 
jeid^iiet mar. 

*) ©D boS Ouetlal be« Ombto bei StaBoSo (dqI. I, «ufl- Sbö. 17, 

Ul n, ©. 46> 



alpine £(!ng«taiet teFtonifi^en Urfpininge. 39 

ÄlafTift^e Sei= 
fpiele für berartige 
teltonifi^e $aupt= 
liiler btlben bie 
giufeläufe besann, 
ber @(ail, ^ou unb 
ber obeien Sane. 

9lut feiten gei4= 
nen bte ®taben= 
brücke*) bet ßtb= 
rinbe ben Slüflen 
i^ten SBeg unmt±tel= 
bacoDc. IiieSpotte 
beä loten aHeereS, 
bic im Jlorben com 
Dronteä, im ©üben 
oon bem 2lotban 
bur^floffen roirt, 
ber obew SS^ein unb 
baß obere Dteifertal 
finbbiebefannteften 
^eifpiete beraitiger 
falbilbenbecSrü^e. 
3)te im älteren ober 
jünsnen lertiär 

jroif&en iiroei ©pol= ^''- '^ ^""^ *"=>'' ""■ *'^*' «oiarabo). 

? '^ ■ ' , , "^ ffirnUDiiBr^lH!^ im BrBiIWn («nii» u. »rairfl). 

ten obßefunlenen «.a, «^«oBirapsit. 

©treifen ber ®rb= 

rinbe jeic^nen fi<^ noc^ je^t fo beutlt(^ im 3tntli^ bec Sonbfi^aft ab, iul 
aud^ baä fliefeenbe 3Ba((er ber oorgefd^riebcnen Stii^tung folgen mu^. 
3n ä^nlii^er SBeife berufen bie großen alpinen SängStäler, 
Srau^ unb ©aPetal im ©üben, ^nn^, ®aalac^= tinb @nnStal im 
9torben ouf SerfiiiiebenliettEn ber ©efteinSbefi^offen^eit in gniei an= 
einanber grengenben 3°"^ beä ©ebirgeä. ^odi ^nbelt eS fic^ 
l^ier um einfalle Slötungen, nii^t um eingebro^ene Streifen. 
3Bätirenb ©ane unb ®rau itjrer öftlirfien Stii^tung treu bleiben, 
roicb bie entfprec^enbe ^uri^e jroifdjen Äall; unb ©itjiefergebirge im 
!Rorben noi^einanber nnn ocrfi^iebenen Slüffen benuit. 3" ff^&arfet 

•) 5). f), bie ((mtfiften greci SSevTOerfunaen in bie liefe aeiunfcn« 
@<^olIen. Sgl. 1. ^änbc^en. 



40 n. ZaUilbung. 

Umbiegung fe§t fid^ an baä SöngStal ein ®ur(^bni<^ beS ÄaHalpov 
raalleS an; fo folgt auf ben bteiten toif erfüllten Soben beä @nn8s 
tal8 bei ^ut^bmd^ itü @e|äufe€, auf baS langgeftie^e ^nntai 
gioi^en Sanbedt unb SBörgl baä Duertat non jtufflein. 

^ie ^un^brüc^e ber oerfi^iebenen ^lüf^t burt^ ben 3Ba[[ ber 
jtaltalpen nriib man roo^C in übereinftimmung mit ben mei^ 
^orft^ent*) in eine 3eit oerfe^en, al& bie Senttöläone no(| ni^ 
buT<i^ bie heutige tiefe Sängäfurc^e DOn ben norbli^en ^Ipen getrennt 
rooi. 3(bgefe^en nun biefem gemeinsamen (Scunbjug jeigt jebei: 
einjelne ^uct^brui^ einen oetf^iebeneit S^atolter. 3)aS Duertol 
beä ^n liegt an einer Stelle, roo bie ^ntenfttät bet Haltung abe 
nimmt unb bie Jtaltjone gleii^jeitig nac(i Stoiben oeif^oben ifL 3>eT 
Sauf ber ©biemfeer 3(d)e entfpri^t ber ©(^eibe non gmei oerfc^iebenen 
Saut^pen ber flollalpen: 3m Dften bie bur^ Srüc^e jerftürfelten 
^0(^flä{^ beS Setd^teägabener SanbeS, beS ^agengeEiirgei unb 
^ac^fteintä, im SBeften bie eng jufammen geft^obenen galten ber 
notbtiroler unb baqctifi^en ÄoHIetten. 3)er Sauf ber ©aala^ ift 
bucd^ eine gan^e ^eiift Don ©ebirgSftörungen be^eic^net, möfiienb 
baä %al ber ©aljai^ jn>if(^en 3Qerfen unb @oC[ing in leinerlei ^i= 
Ilänfligteit con bem inneren S3au beä ®cbirge8 fte^t. 9lnberer(eit8 
ift eine ber bemetfenSmerteften Duerftürungen in ben norboftlid^en 
ä[(pen**) nid)t burcb bie 31uäfur(^ung eineä ^Curt^brud^ätaleS be^ 
|ei(^nel. 

äßenn a(fo au<^ ^üufig bie Stnlage unb 9tid)tung ber ^ület 
bur<^ ben @ebirgäbau Doigegeiitinet mirb, fo fel^It bo^ eben: 
fallä ni^t feiten jeglicber 3"fainnien^ang. 33ie altine 3luäräumung8= 
arbeit roirb ober unter allen Umftänben non bem SBaffer felbft 
beforgt. 

^er Slug folgt ntct|t immer bem eigentlii^en Srw^e, fonbem 
lauft juroeilen in geringer, 1—3 km bettagenber (Sntfemung oon 
ber geologif(^en Seitlinie. ©o ift bie ®Qi[ faft 3 — 4 km fttbroärtS 
in weii^erem ©(^iefer hinabgeglitten, mä^renb ber gro^e ©ailbrut^ 
je^t ^e<S) oben am nöiblid^ @e^itnge Decläuft. 

Umgde^ fliegt bie 3Jrau in bem parieren flaUe, in roeldjem 
i^r buri$ bie unterirbifi^e (Srofion oorgearbeitet mar. ®ä berut)t 
atfo baS ätbgleiten beS ^CuffeS nom ^ruc^e bag eine ^al auf ber 



") Send unb SSd^net; »gl. aud| S- Siener, SKitleil. f. t. geogr. 
fflef. 1899, |«ft 6. 

•^ Süe Stnte ©tto6(— ?lBtenau— Slnnoberg— St. SKarttn. 
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»etf^iebenen ^tte unb bufl anbete 'Wal auf ber fliiifligirit b« 
©renggefteine, 

Xalroaffeifi^eiben. Sin onbeteS Stlb gnoä^rt und bei 
Utfpning ber jirou. aSet übet bie moorigen %l&^ta b(8 S^oWod^ 
^tbeä ba^innmnbeit, bemeth ptü^It^ ein €<$i[b, auf bent bie !. t. 
politifc^e $le^9ibe bem oete^en ^udlifum bie Sage beS „^tau^Ut- 
(prungS" belannt gibt, unb eine foli^e ungcroötmlic^e SJerlautbatung 
tft tatfä(^liif| notroenbig, ba bie Stotut ben ©eogtapfien ^icr im 
©ti4 läfet. 3)ie ®renje aroif(^en ®tf(^ unb SSonau (Sftienj unb 
®rau) ift ein flauer Si^utÄegel, oon bem boä 3Ba(fet öfttidj bem 
ißontuS, n>efllt<^ bet ^bria jueili 

ajet Umftonb, bafi bie füblidie ber grofien fübalpinen 2äng8= 
fuK^en fogor ju brei »erft^iebenen glufefiiflemen, ju bem bet ^feÜa, 
@aili| unb Saoe gehört, ift auf oerfc^iebene Utfai^en jutit<f juftt^ten. 
^et na^ ber ©aoe benannte Sängäbrui^ berairtt junäi^ft, bo| bie 
^Mt ber Äallalpen bet 3ulifd)en ^Jiaffe im ©üben, bie Rarnif^e 
^oupttette unb bie fflaraioonlen im 5Rorben buri^ eine Bone roeicfiet, 
leitet Dcnnittetnber ©(^iefer getrennt metben, benen bie Sängäfutc^e 
entfprit^t. 3)ie SSJaffcrfdieibe oon SoDe unb iSailig bilbet eine un= 
tegelmä^ige ^ügetlanbf^aft, roeli^e auä ben 9ln^äufüngen be§ alten, 
längft neifi^rounbcnen ^"Üft^en §üuptgtetf(^etä beftef)t. 

^e @oiIi^ folgt bem Sängätal nur fax eine türgere @trede 
unb brid^t bann nai| SHotben in einem tief eingeriffenen Duettal 
bui(^, baS bie @renge ber Jtomifcben 3Upen unb ^otaraanten bilbet 
unb ben notbatpinen 3)un^brui^8tälem entfpric^t. 

3>ie SBofferfc^eibe jroifc^en ©aili§ unb g^etla, con bet auS bie 
$ontebbana fübroättd jum ^^agliamento bun^btiil^t, entfpiii^t miebet 
bem 2^obIai^et ^felb. 6in unbebeutenber ©liiuttfegel in ber ®egenb 
ber flämtnet Drtfc^aft ©aifni^ Iä|;t aui^ ^ier bie SBaffer nai^ Oft 
unb 3Beft abpie^; oerfctiiebene niebrige ^lufeterraffen laffcn ettennen, 
bafi bie 3[bflu^ri(^tung ^ier mefirfa(^ gefi^nantt i|ot. 

2Bo biefe Sc^roanlungen in lebhafterer ^orm cor fid^ ge^en, 
fpri<^t bie Äunftfptad)e ber ©eograp^ie vm einem ,^ampf um 
bie ffiafferfi^eibe". 

3)aä befanntefte unb anf^autidjfte Seifpiel umff^liefet bie gto^= 
artige 2tlpenIonbf(l)oft beS Oberen Sngabin. (2166. 20.) am 
SHalojapai enbet bie norböftlid^ oerlaufenbe flache ^alfuri^e beS 
oberpen ^""^i'^ ^^i Et"em (teilen, gum oberen Sergetl ^inab: 
fü^renben äbfturj. Ober genauer gefagt: Iiie ^Haloja ift lein 5|Ja$ 
im gemü^Iü^en ^inne, {eine @infattelung eines SerggugeS, fonbem 




Pas Oderen^gdin. /•■fgrj00. 










3Ub, au. *■■ ebfrtngabhi, sCb Beirptil tita Kamii^a inn btt Waniitl'ditita 
IiDtrAni btm |tdi tfiditalclB ilnfi^nttbtnlitn naiia nnb btai fcinn BtunatUilM 

(Im Vtltsnil«! unb XainDgltirdltr) ttcontltn Inn. ffioA 8tl4>uiitg. 

%tt Ictlge gnn-Uiftming Ifigt In Z\ai%%\as-%tt. iAt gtiiltn Cngabtiiti Sun finb 

In bem laß ebentn Xalbgbtn bui4 bit eAulUcQet bei Mtbcnbltbe tri Siltuvlini'. 

eil«-aRn<a unb bem cntRcäcnbcn SAuttksil STola aufgeUnipt 

ber $unft, nio bei ebene, DOn ja^lieii^en Seen*) bebedte SnQabiner 
Xalboben — o^ne bie ^immelfitH^tung gu ünbern — in eine tief 
eingtrifTene @to{tonäf<$Iu4lt übergebt. 

•) SieEntRe^nebetSeen, reclt^e mil au8na6me bta St.SRori^er 
Seeä buti^ bie ®cl)ullleBel ber füblirfieii ütebenbai^f inmitten b(8 5au»t= 
talee aufgeRaut [inb, ift bei beuttii^fte l^eltieiS füi bie ^lad^^t t\t\ti 
XnlbolMni. Xlie SlufRauung bcä $au|ittaIeS butt^ einen ftbuttieidgen 
9Jebenbac^ nitb im atpenlanb tiäufig beobachtet; abet {onft oemog 
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3)ie urfprünglti^e Duelle beS 3nn lag am gomoglrtfi^er, 
beffen äbpufe bei bem 3!)Ötfc&en SRaloja in bot 3nii ju rinnen 
ft^int unb buid^ feine älnfc^iDeQuns von bem oberften Sngobiner 
©ee getrennt wirb. Mber unmittelbar oor 3)iotoja biegt ber ^ornos 
badi im reiften 3Binfel um unb ftütjt in bie tief eingeriffene ^aira= 
[ii^(ud|l ^inab. S^ieFer eigentümli^e ^(u^Iauf ift baä Seil ber 
jfingften jteologift^en ^jergangen^eit. ^ie ^aira arbeitete mit etroaS 
größeren SSafletmofyen unb auf einer re^t fteil geneigten Unterlage 
iaf(^ nai^ rltifniärtS unb na^m im ,^amf)f um bie SBofferft^etbe" 
bem auf flai^em Xolboben ba^inCriectienben ^nn fein DueUgebiet, 
baS 3:al beä ^omo^ltt^^ai ab. 

^ie Duer: ober 2)uiii|ibiud^etSler (inb, nie ftd^ aud bem Sßor= 
onge^ben ergibt, monnigfaiber @ntfte^ng: jum leil biinij) ben 
(3ebiri)3bau ooigejeiiilinet, jum ^leil buri^ rütf mörts arbeitenbe (£rofion 
erl(&tbar. 3)ie (entere ift ooinefimli^ in ben fiiblii^eren SorbiUeren 
tätig geroefen, mo bie äBafferfi^eibe be& Sltlantift^en unb StiQen 
Djeanä tiäufig bui<^ leinertei Sobenf(^roeDen begeid^net ift. 

ÜRan ^at ^ufig — j. %. jur @r{Iöning beS ^un^brut^ä 
von @ange3 unb ^ramaputra burdi ben ^imala^amaK — bie Slns 
na^me gemotzt, bag ber ^lufi imftanbe |ei, ftc| burt^ ein in lang- 
famer Stufroölbung begriffenes ©ebivge, ^inburi^julagen. — äbet 
bie 3)uri^bru(^ätäler ber beiben inbif^ett Stiefenftröme ftnb no<^ un= 
erforfi^t, unb iwnn man aui$ bie ^Jlögli^Ieil ber obigen Stnna^me 
nii^t bestreiten luirb, fo fte^en bte tatfüd^Cidden Seoba^tungen nod^ 
aui, um i^ SRii^tigleit ju beneifen. hingegen gibt ber folgenbe 
©a^ bie (Jrflärung von ja^lreitfien, o^ne ÄenntniS beS genlogifc^en 
SaueS unlösbaren Problemen ber Xalbilbung: 

^tefe %ittx ftnb Äffet aU bte Sterge, i. Q. ab bie ^etttlgeit $Ber- 
^4^f«iinett ber ^anbr^aff („^Igettetifi^f" ^anirbung). 

2)aä obere 3^1 ber ^onau ift in feinem 91erlauf bun^ gmei 
©ebtiflSwäQe befttmmt; ber noc^ tRcrboft g«ridj)tete 3tbfc^nitt beä 
^onautaleS läuft an bem fc^mäbifc^en unb fränlifi^en ^ra, ber 
naä) Süboft gerüstete 2lbf(^nitt an ber allen bij^tnifc^en ^offe ent= 
lang, afber bie ®iengc ber alten (Sefteine entfpric^t ni^t genau 

Qbeiall ber auf genetstem Xalbotm linnenbe §au|]<flug iaS ^inbemtS 
»I burt^idgen unb ben <See a^jugopfeu. 9iui auf bem laum geneigten 
%a\ beB Oberen Sngabinä öenirfn^ten btefc fonft uner'^eli litten ®ämme 
bautmbe ^[feionfammlungen. : : .. . ■ «, 
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bent Saufe iie8 gluffeä, Dietme^r fc^neibet jrotft^en ^affau «nb 
Sinj, 6ei ber ©toW Sinj feKft, bei ©ütrniftein utib ©t, 5ßölten bie 
Sonau gaitj er^eblidde ©tücFe au3 bent UrgeHreSmaffii) ^eiauS. 
^efe 3IbiDet(^ung ift um {o auffädigei, alä bie {übliche otieröftei= 
md)i^ä)e ^od^fltt^e ouS roeii^en ®efteinen befielt, in benen bei tflufi 
leiditeTe älrbeit gefiobt ^ätte als in ben garten ©neifen unb ©toniten. 
I&tt ^lu^ ift o^enbac in ei^eblic^ ^ö^erem Niveau olä ^eute über 
bie meidien 3Kergel unb ©i^ottet baI|ingefIojftn , roeld^ie bie Iiatten 
©efteine übeilagetten unb ^at bann fein 9ett aud) langfam in biefe 
eingefaßt 

älls bonn bie bünne ^Jetttage ber S^ectiär-HRergel über bem 
@fibianbe beä bö^mif<^en ^afjicä buc<^ SJeinitttenitig abgetragen 
mürbe, blieb ber in bie ^orte Unterlage eingefaßte ^onaulauf an 
feinem %[ede unb bietet unS fomit ^eute ein jtaitenbilb, roelti^eS 
nur butt^ ^eranjie^ung ber geologift^en SBergangen^eit erilärt 
nietben lami. 

@anj äE|n(i<^, nur in oiet gröfierem ^agftabe erfolgt ber be: 
rütimte !Cur^bru<^ befi ©reentioer burd) bie Uintobetge im fernen 
ameritanifc^en Sefien. 9[u<^ Eiier ift bie ganj^e meite Umgebung 
ber garten ©ebirgSmaffine nu§ jüngeren meieren 3Rerge(n jufammen^ 
gefegt, beren 0ärte etnia ber ber ©c^ii^ten auf ber oberöfterreit^ifi^en 
^oi^flä^e entfprid^t. 3lber mä^renb bie ^onau oon bem alten 
SUafpo nur ©plitter abfd^ineibet, briii^t ber ©reenrioer, nac^bem er 
eine roeite ©Iretfe bem Siorbabfturj bes atlen Dft'SBeff ftreii^enben 
@ebirg3(em§ gefolgt i^, unDermittttt in gematliger SrofionSfdilu^ 
nai$ ©Üben tiinburc^. 

äui^ tlier liegt roo^I bie gteiifie Srtlorung no^e; bie jüngeren 
SIterget umfüllten einftmolS ben alten Äem unb auf i^ter fübroärtiS 
geneigten Oberfläche ftofe ber ©trom bem ealifomifc^en ®oIfe ju. 
Suf eine längere ©ttetfe bebingte baä Stnfteigen beä älteren, nur 
^olb ner^üQten flemed bie üftUi^e 9tbn>eic^ung bes ^luffeS, unb erft 
bort, n)o bie alte tUtaffe gänjlii^ oer^ilDt roar, cermo^te fit^ bei 
^lu| in biefe feine Unterlage einjugraben- 

ISin metteieä 39eifpiel biefer epigenetifd^ien Xalbilbung ift ber 
berühmte Sßobeburc^btuc^ fübli^ non aTale. 33aä öflli#e ®ronit= 
mafftt) beä ^arjei tritt ^ier auS feiner ©c^ieferum^üllung jutage 
nub wirb oon bem ^luffe in malertfc^et @(^Iurf)t bur^bro^en, ber 
in ben Schiefern einen nic^t nur leisteten, fonbem aud^ lütjeren 
.-SSct^'^tn Qtebirgäranbe gefunben ^ätte. S)et ®ranit ift ein 3:iefen: 
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geftetn uni fomit früher unter bem ©c^iefer oerbotgen gemefen. 
het uifpcünglii^ Sauf bet Sobe fonnte fomit auSf^lie^i^ nun ber 
Neigung beS ®e^ängeä, ntc^t non bei $ärte beä @efteind Iteflitmnt 
roetben. 

2)08 am längften betannte ©eifpiel für baS ^Btiece 2tlter ber 
Jtufetater ift ber 2Beferbur(^bruc^ ober bie Sporte SBeftp^alüa. äu6 
bem roeiten, nai$ ^iorbweft nertaufenben SüngStoI biegt ber %l\x^ 
uncennittelt in fptgem Eintel naä) sterben auä unb bun^brtc^t bie 
tiarte, ^o^ auftögenbe SfBetetfette, roo^renb baS weite, in roeic^ 
^eupermergel eingefi^nittene loeftli^e %al nur unbebeutenbe ^li^e, 
bie Slje unb §afe, betierbergt. 3(u(l| ^ier ift baä 'ital älter alä bie 
heutige Oberfläd^e. 3)ie SBJeterlette roar bereinft tief unter loeid^en, 
einer leisten Abtragung erlirgenben ^eigetn verborgen, unb bie 
n5rb[t(^e Steigung biefer längft jerftörten Oberflädie bebingt bie 
Sui^tung bes gütigen ^'"fe'oufä. 

B. BPErte trcft untBcirtiifdi fllieftEnbEn 

@o iKrfd^iebenartig bie äirbeit beS ^inbeS non ber beS SBaf^ 
ferä ift, fo greifen boc^ — niie bie SÖ^blagerung auf ;$lu|terraf[en 
geigen — beibe vielfältig ineinonber (Sonb H). 

Sa bie airbeit beS oberp^lii^ flie^enben SBafferä — ßrofion, 
2^albilbung unb SBilbbädie — f^on in ben erften Sogen erörtert 
TOorben ift, fo bleiben I|ier gong ober ooxroiegenb bie Stagen ber 
unterirbif(^ roirlenben ßrofion übrig. I>ie SJtaffeniDirtung beS unter: 
irbifd) nagenben SÜJaReti offenbart ftd^ om einbrudäoollflen in ben 
Sergftürjen bet §oi$ge6irge unb ber bamit jufammen^ängenben Sil= 
bung bes ®ebirgäf^utteä (V). Äarfi unb ^ö^Ienbilbung (HI) frab 
auf beftimmte ©efteine (ftatt) unb — nienigftenS foraeit bie Ser= 
larftung in Setroilit tommt — auf beftimmte t[imatif(^e 3°"^"' 
bie ivarmgemä^igten, fubtropift^en unb tropifiiien @ebiete bef^äntt. 
Sie SarfteHung befi DueI[en|)^änomenä beonfpruc^t roieberum ganj 
aßgemeine Sebeutung. (Sortrag IV). 
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III. über Saip< unb ^B^tenHIbung. 

m. SSoctrag. 
Mbec Karp- unb :|ö^lEnHIbim0. 

1. 4iaxft- unb JkanrenBinninB. 



@in Don Sota^Stüirmeii ü&eiioe^teg Jtaltgebitge mit jeincif{<:ner 
Obetfläd^e unb gatiKofen l^eUtriditeni unb Seffeltältm, mit plia^= 
\i^ oeii4">'"^6''*'C" w"*> loieiier ^eroorfprubelnben ^lüffen, mit roeit 
nerjmetgten ^ö^len unb Qe^mnigDoSen unteritbif(fien ^anetläufen 
— baS ^mh bie aSorfteHungen unb Silber, bie fi<i& mit bem ^Soite 
„fiar^" Derbinben. 

3)ei flarft ift baä ^ftrien unb baS abiiatifd^e Auftenlanb im 
9iorboft begtenjenbe ©efeirge, boa ben Übergang jroijd^en bm ©ttb> 
alpen unb ben Ketten bet Saltan^albinfel bilbet; aber ber 5tame 
^at, ü^nli^ roie ber be€ ^ma ober ber Sllpen, allgemeine Gebens 
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tunfl angenommen unb Bejeii^net bie flaifgebirge bet roanngtratifeig: 
ten 3>>i>**)/ i" *'™*" *''6 untetitbtf(^e Sßaffeijirtulotton 

bie obeiiibif(^e erfe^t unb bie ^totfen^eit beS @ommetfl 
ein SQäiebeterfte^en beS cerjc^nmnbenen SBalbeä net^inbert. ®ie 
Oberfläche eines Derfotfte'en ®e6itgeö jeigt feine regelmäBigcn %&kx 
obet (^lu^täufe; alles 32aRer beS SRegenä obei: bet ©^ntefi^metje 
Dnf^roinbet auf bem @Tunbe bei ßalffpalten, bie na^ oten gu in 
regelmäßiger ob« untegetmäßiget SGJetfe oetbteilert ju fein pflegen. 
3)ie Aorft^oi^flä^e ift mit gerunbeten obet länglidien S^ettiefungen 
ober ^eiättic^tern oon ocrfc^iebenet ®rö|e, ben Colinen, be= 
bedt. 23ie IBfenbe Rtaft bea mit fiotjlenfäure erfüllten SRegenroofferä 
fü(|tt ben Italf ^inioeg unb jeifc^neibet fomit bie Dberflü<$e jebeS 
^elSfmdeS in f<^arfe, mannigfach bur^ Stillen unb ^ur^cn ge^ 
fieberte ©täte, bie fogenannten Äorren (3(66. 21) obet S (^rotten. 
Äarren ober ©Statten finb fomit Dberfläi^enformen beS 
JtalfeS, bie in bem regen= unb uegetationSarmen SKittelmeetgebiet 
in aBen ^ö^enlagen, in ben Äortenfelbem obet „Steinernen HJteeten" 
bet 9(tpen abet notne^ti»^ ä«'if(f|en 1600**) unb 2300 m §öfie, 
b. ^ an bet Dbetgrenge beS 3öalbeS (9166. 22) unb on bet unteren 
Jirngrenje entfietjen. 2)ie ©d^tatten***) jinb fomit bie auS ^M*™ 
unb bajroifd^enliegenben gurc^en beftc^enben Dbetftäi^enformen be3 
im roefentli^en teinen ÄaHeä, beten (äntfte^ung an bie Ätüftung 
beS ©efteineS (Stbb. 23 u. 24) unb cor aQem an bie äßirfung ber 
Sltmofp^rilien, baneben aui^ an bie STatigfeit bet SItoofe unb 
l^led^ten gebunben ift. Iiie ttbeteinftimmenbe 5""" ^^"^ alpinen 
unb mittelmeerifdien Karren ge^t auS ber ®egenü6etfteClung ber 
39ilber oon gattoro unb bem @otteSacterplateau ^eroot. 

%uät bie fteileren fial!=Kämme unb =®iijfel geigen in ben 
jtaltalpen unb in ben oerfotfteten lUlittelmeergebieten in oerfi^iebenei 
ßö^enlage bie gleii^en formen, bie gleiche ^erflüftung, bie gleich 
Dbe. 2)ie Silber bet bie Boeche äi Cattaro umgebenben S3erge, 
(9166. 37) an benen entlang bet ^eg nad^ ^Rontenegto flirrt, baS 



•) Über bie bisher ineniger beat^leten Sar^flebirge öer Sropen 
fie^e unten. 

") 3:ie Unteigrenje mirb afö jti3if*en 1500 unb 1700 m, bie Dbet= 
ßtenje jtoifc^en 220O unb 2400 uon SB. Hdert angegeben. 

*•*) Sgl. 9B. erfert, Sa« ftanenptobtem , Setpäifl 189ö, unb bt-- 
(onberä ba8 ®otteäaiferptateau , ein ÄartEnfelb, in ffljitfenfdiaftt. eifl. 
§eft bei Seutfdj^öftetr. aipenOeteinS I. S. SnnSbtuÄ 1902, bef. ©. 82 

unb aa. 
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Hochplateau beS ©i^lentbolomitä in iiet ©ttbtitoler 5paln=®ruppe 
unb enblid^ bet Slnc^fteinlolf bc8 fteinetnen SDleereS mit ber 
@c^änfelbfpi^e — fie aQe jeigen tro^ oerfd^iebener ^Ütienlage 



II 

li 



(jroi^en 500 unb 3000 m) unb tro^ gemiRer aUerfi^ieben^eiten 
b« fifllfgefteine*) borfi im metentlid^en biefetben formen. !Daä 
•) SteibrtalC — S^lwiibolomit — 2)a^|l€tnfal!. 
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%tt)Un ber Vegetation »eclei^t hem Stall tic^ allei fonfttgen Untec: 
f^tebe ba§ gleiche 93ilb ttoftlofei:, a^ei gTogartiget übe. Xort, too 
nad^ futgem Saufe t>ie ätegenbö^ in ben Spalten beS ^oUeS oei^ 



fi^roinben, ftnbet eine 9lug^ö()lung unb Fortführung bed jtoKeä in 
größerem ÜHafeftofee ftatt, unb eä bilben ftd^ bie lrcg= ober tn<i)tex-- 
förmigen Colinen ber D6erflä(^e, beten gortfe^utig nac^ unten 

WtvV S09: ßi(4, Sotitit ber «liir. ni. r . l'.itHH^IC 



50 in. übet ffottt= unb §a^tfnbtlbiina. 

unflefä^ bem 33egriff einer „geologif^en Drgel" enifprid^t. (IDIan 
bejei^net jebe buri^ d^tf^e Sluflöfung gefi^affene, oertital on= 
georbnete ^ü^Iung mit biefem Flamen). 



XUi. 34-. Harrcnpailit an hn SiiiiJsiU btr Baunfpi^l (unglfätT 1500 m). 

Slaib „Dr. Wat ddttt, Zmi eDtteäadecvlaleau, tln £itit<nfe11 Im ailgau.'' !nif(en- 

fftaftl. SrfldiiiunBä^ft gut 8fi'f*i> MB Stutfc^-ßltnc, sapenunrinS. I. 

^ie Coline bt^i%t o6ei;fläd)lt(i(i ^äufig einen et>enen ^Soben, 
ba bie jufammenfttömenben Slegentiäi^e dtoterbe unb Sd^otter mit 
fii^ -führen unb f[ü(f|Enortifl auöbteiten. (9166. 25.) 

^0^ ift buii^ ben ^eia6au guioeilen*) bie untetitbifc^e 
gortfe^ung einet Slotine aufgefctiloITen niotben, fo bflfi ber SSev 

") 31o4 fieunbtidier 9HitteiIung oon §enn §i)ftot Dr. o. 3Koi(t> 
(ooieB in aSieii. Sgl. auäf Berf. in 3€it(d)i. b. a)eutic&-öftetr. «Ipen« 
Oereinä 1880 (Snrfleifc^einungen). 
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b(et6 beS obei;itbtf(!(i verf^itiinbenben SBaffo^ bttett nac^gemiefen 
roetben lonnte. 

3)i)rt, ino in §ö^!en gelSeinflütje na^flemiefen niutben (9lbe(3= 
betg), betrafen jie baä ^ac^ beg untembif^en ^o^UaumS, beffen 
erfte @ntfte^ng auf bem ^eif^icinben beS SBafferS in b«n ^elä^ 
trillern unb ©auglöi^eTn ber Dbetftäi^e fieru^te. 

^n luelc^ei; Sßeife bei Sin^tuij eineä ^oI)[enbad^e3 eifolgen 



Hib. 25. 9tx CiOB , tlni Iloltnc Im IRaliiBeliltBt bn Kacnlfdien mpcn 

bei JRontafeL A ^ Hbllufi (SuuflloA) b<t tESaflna. 

<SciMinti naäi ttnei Origiitiil-Sufiia^iiie bei SrclaficFS. 

fann, not^bem bu«^ i^emifc^e ätuflofung beä fialfeä ein 6ebeutenbet 
SBoteriaberluft eingetreten unb baS ©efilge be8 ©ebirgeS erf^üttert 
raorben ift, baä jeigt ber Sängäf^nilt burdi bie biitte Abteilung 
ber @fpei^ä^[e im fränfifi^en ^ura {[^bb. 26] na^ ber forgfälttgen 
aiufna^me doh Dr. 9teifcE|l). tKan erlennt ^iet beutüi^, ba^ bie 
©rotte f unb g bereinft in berfelben Sßeife buri^ ©influrj qeöffnel 
tuerben unb bann boSfelbe 39itb barbieten roirb ntie ber ffitbfatt 
jiDifc^en b unb c. ätnbereifeitä ergibt fic^, ba^ biefevon unten liacEioben 
geöffneten „(Sinllurjboiinen" ober erbfälle nirfit mit ben eckten 
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3)oIinen oenoeil^felt toerbeit biitfeit, bie oielmefir l)ut(^ bte »on oben 
na^ unten ein[(^neUient}e ^ir!ung bet cEiemifc^en @rofion entfte^. 

SQenn bie ^Salbungen übet ben $S^lenf(üf(en Sttami em= 
flötäen, fo enlfte^n ^ierauö teine (^s'^ttit^t« (33i)linen), fonbem 
obetfläd^liije ©infturjriffe (ßt. Ganjian, 916b. 34) unb enbßc^ bwriii 
nieiteve (SrDJbnäatbett nonnnle glu^täler, bie aHerbingö unvomittelC 
unb unpetjnieigt mit einem jitfuSartigen Slbfi^Iufe enbigen. Die 
§ö^Ienflüfie liegen in einet befrimmten, iiuti^ ben Sßkflerftanb bee 
3Heete8 ober but(^ eine unburcEdöfltge ©i^i^it bebingten ^ölientage, 
unb boö 3'^t ber unterirbifi^en 2li:6eit beS äBaRetä ift bie §et= 
fteUung eincä o&etf[äi^Ii(^en aibflufef^ftems burci^ tütf^reitenben ®in' 
ftutj. (©. 28). 2ln ben Äüfien 35almotienS unb ®xiei|enlanb8 
brechen »ielfad^ umnittelbor on ber aJteereSlüfte ftarfe, füfee Duellen, 
bie Slbflüffe ber ©ebicge, ^eroot, \o bei SRogufa unmittelbar füblic^ 
her StQbt. 

©tariere Säi^e ober '^Vi^e — roie bie SRofanbra ober Slecco 
bei 3:riel"t, bie giumaro, (aibb. 27), ober bie Dmbia nörbli(i& oon 
SRagufa — ^ben jeboi^ infolge be§ Sinftutjeä bes §äftlenbflc&e8 
i^ce Duellen weiter tanbeinroortä oerlegt. So ip baä Dmblatat 
mehrere Kilometer lang unb enbet, roie aUe biefe Äarftflüffe, mit 
einem ^o^en, fteil eingefi^nitienen S'^^u*/ <^^^ bej|en SBoben bie 
ganje bebeutenbe Söadermade auf roenig auSgebe^nter ^lä^e empor= 
quifit. ^t geringer bie 9Baffermenge ber Duelle, um Jo weniger 
jcirb baä Oo^Ienbac^ angenagt unb um fo geringer ift bie 5Reigung 
gum 9fa^ftürjen; je größer bie 9Baffermojle, befto länger ift ber 
T^lu^lauf, beffen ^ilbung unter bem augenbltdflii^en @Iei(i^genn<^t3= 
juftanb von Sanb unb ^eer erfolgt ifC. Sie meiften baimatifc^ 
fftiftenflüne treiben tKÜ^Ien, bie Dmfcla mürbe für jü^trei^e ^0= 
briien bie nötige SBafferfrafi jtu liefern imftanbe fein. 

@ine burc^ bie lanbfc^aftKdje Sc^ön^eit ber Umgebung unb 
bie digenart feineä periobifi^en 3(ugbru(!)ä berühmte DueUe ift ber 
aBofferfaa giume Satte, ber „5DiiIi^f[u6", ber ffibli(^ oon Sßarenna 
gegentiber oon Sellaggio in ben (Somer See ftiirji. ®a8 ©eti liegt 
ben tängften 3:eil beä ^aifiti ooHIommen ttoden. 9tber 2[nfong 
aiprit, roenn ber fc^meljenbe Schnee beä ©rignagebirgeä baS 5Rö^ren= 
unb ©rottenfriftem beg Gfinofüifeä bis jum überlaufen gefüllt ^at, 
bann brii^t ouf einmal ber bur(^ bie ©eroalt beS ©tui^eS mili^« 
Biei^ gefärbte aBafferfaU ^emor. Sie aSaffermaffe !ann nic^t auä 
einem unterirbifc^en ©ee flammen, fonft mürbe ein getegentli^eä 
3luff|öten ju »erjeic^nen fein, aSielme^r ift ber ÄaU oon einem 
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3. ^^fm unli ^frfnfiiflmng in ^ntlgcfittgc. 

a^etjroeiflfe ^ö^Ienf^fteme ftnb, wie fi(^ auä bem SSotfte^enben 
ergibt, ouf Aa[(getiirge t>ef(f)TänIt, unb jivar getc^net bie Slii^tung 
bet Älilfte bem «ntertrbijc^en aBafferlauf ben SBeg oot. Älttfte 
fmben p(^ — fel|t ^äufig in rec^troinfeliger ^urc&ttei^ung — in 
iebem @eftein nie ÜÜeneft beä nieit juritdliegenben ^eftionbungd^ 
unb Äontraftionäpotgangeä.') 9Üier nur im Sali fjält bie atuf= 
I5Sli(^!eit bei SffiiberftanbSfätiigfeit bet oerblei&enben SWoflen betart 
bag ®teii^geitiid|t, bag ^ö^Iengänge in oecft^iebenen Slic^tungen ge^ 
Mlbet roftben. Slnbete ©epeine jinb unlöStii^ roie bet lonfc^iefct 
ober (eü^t unb ooHfornmen lösli^ ntie bei @ipe unb baS @tetnfalj. 
{%(. Sanb rv.) 

SBie bie letirrei^en, bet intetejlanten 9ltbeit oon Dr. 9teifi$I 
über bie ßöfiren bea giaiieniutaS**) entnommenen §ö^teni)Iäne unb 
SJurt^td^nitte jeigen, fte^en bie filüfte***) entroebcr fenfteii&t auf= 
einonber — fo in ber ©(^önflein^ unb 33tunnftein^ö^le (2;afel I, 
166. 28 mit ben gti_^tiin9en NW-SO unbNO-SW — oberfte bui:(^= 
f^neiben fitfi ^pißroinfetig -^ fo in ber SiSmarcEgrotte (iafcl II, 
m>i. 30) mit ben Sfti^tungen NW-SO unb N-S. eJanj ä^n!i(^e®runb= 
riffe — N-S unb 0-W üerlaufenbe Spaiten — jeigen bie ^ö^Ien bet 
Sauffee, bie 6etüt)mten fiatlpIateouS im Silben ber franjBfifi^en ^en= 
tra[maffe,nQ(!^betS3atfteIIun9 oon ^aul 3JfatteI.t) 33ie Siuerfi^nittE 
ber 0ö^(en taffen bie engen, fenfeei^ten Spalten erlennen, auf benen 
balS atmofp^änf^e Saffer oon oben eingebmngen ift. 

3)ie Spianftigjen bet §öt)[fn geigen ferner im SBergtei^ mit 
bem Sortenbilbe beä o6erflä^Ii^ auägefitlbeten S^olf^ftemä, ba^ bie 
!Rid^tungen beä ^alanfangeS ooQfommen mit ben Jllufttii^tungen 
bet unterirbif(^en §D^len übereinftimmen. Sluc^ biefe 2:atfa(!^e ift 
oon Sleifc^l forgfältig untetfu^t unb in jutteffenber Sffieife fieroof 
gehoben niotben. 

9ln bet ^Btunnftein^ unb ©(i(onfteinf|S^Ie bei Stteitfietg, wo 
(i(^ unletitbifi^ bie NW- mit ben NO-SpaUen Iteujen, jeigt bem= 
entfpret^enb bafl SBiefenttnl eine Umfnitfung aus NW nat^ SW, 



•) t>. 1f. bie Slüfte finb tbenfogul in flaAaeInBerten 5|itateauä 
mie in au((ieti(^teten ober ^otl gefolteten ©dtit^ten uot^anben. 
**) a)iflerrotion, erlongtn laos. 
***) = Sit^oflaftn SaubrSe. 
t) $. aSortel, Comptes Rendus 8 3)ej. 1888; Clnb, alpin 1888 
unb Soci^t« de gKOgiapIiie 1889. 



56 HL Ü6« Sai\t-. unb ^B^Ienbilbung. 

©üflesen ent(pridrt ben N-S- unb NW-SO-fl(Üften bet Si8= 
maicEgtotte 'oai S^oncalten bra ü6eretnftimmenben Slii^tuiigen in 
beit oberpä(fiU(^en 3^Qtem. 

®tei4iäeittg (e^tt bet Sßetglei^ ber fucieit Äüftenfiaffe beS 
ÄorfteS unb beS auSgebilbetm oberflä^Iii^en S^alf^ftemä im^anfen= 
iura, bo^ in bem leiteten bis untetirbifc^e Stojion bereiti but^ bie 
oberfläi^ti^en 9t6f[Ü^e «:fe|t roorben ift. 2)ie feurigen Dberfläd]en= 
formen unb bie heutige Üieigung be6 Raitgebitges ^at alfo im 
§ei^en ^eutfc^lanbs fcEjon feit tonger Seit Säeftanb gefiabt, loäfitenb 
bie Verteilung Don jjeftlaub unb 3Reer an ben 3!)afmatinif(i6'ifttia= 
nif^en fiüflm ftt^ erff vor einer — geologift^ gefpro^en — futjen 
3eiHpanne auSgebitbet ^nl. 

3tu^ in ^eutff^lanb bereitet fi^ eine Umgeftaltung beg Sanb' 
fi^aftäbilbeS bur^ bie betannte 3Jer f enlung ber S)onau bei 3mmen= 
hingen doc. $ter cerf(^roinbet ein oberitbifc^er Stu^ in ben unter; 
itbi((^en, [tefig etmeitetten Älüften beS fiolIgebirgeS: 33ie ®onau 
üerliett j. 3- jniifdien ^minenbingen unb Tuttlingen an »et|<i&ie= 
benen ©tetten fo beträi^tli^e SBafJermQflen, bafe if|r Sett butd6= 
fc^nittCit^ an 77 S^agen beä ^atiteS DotHommen troden gelegt i^. 
35ut^ ijärbutige= unb ©atjbeimifijungen ifi na^geroiefen roorben, 
bo^ baS Derfd^rounbene Sonauraaj^et in 12,5 km @ntfemung unb 
170 m tiefer a(S Slac^iquelle, b. ^. al8 bie ftärffle ÜueUe 2)euifdi= 
lonbS im JlEieingebiete roiebet jutage tritt. 3" i>'efer unterirbifc^en 
Säuberung brautet boS SDotiauroaffer etroa oier SCage unb uerme^rt 
fidi burt^ roeitere unterirbifc^e 3ufüffe »on 4000 auf 7000 ©e^ 
lunbenUter (b. Ö- e8 oerfi^roinben bei a^utüingen 4000 unb e8 
entfpringen im Staditopf 7000 1 in ber ©efunbe). 

So bie unterirbijdie Srofion im Äalfgebirge ftetig fortfcfireitet, 
barf man mit ber äSa^rfc^einli^feit rei^nen, bag in einigen ^aifv 
^unberten ober Öa^rtaufenben ber Oberlauf bct ©onau fein gefamteS 
aBaffet in baa Si^eingebiet abfüfiren niitb. Süiefe „Sloutiipfe" 
beffer „StuSlaufteffel" ($en(f) genannt, (inb roeit oerbteitet; bie 
3)anlequeHe in ber Sßauclufe ift bie berümtefte oon i^nen. 

S)ie ^Otiten bes jlrtanlenjuta, bie ^uggenborfer unb Oaüen; 
teut^et §B^re (fie^e bie Äorte, SCafet I, %bi. 29), bie Sfiäuber= 
^9f)le, femer in ©^rooben ber §o^te gel«, bie Soumannä^äf|Ie im 
$arj, bie ^o^Ien oon Ojcon] unb Jtojarnia in ^ßolen foroie uiele 
anbcre ©rotten ber mitteleuropäifi^en Rallgebirge beroeifen it|r ^o^eS 
fSÜex femer burdi ben 9teic^tum an Jtnod^en auägeftotbenei ©äuge= 
tiere: ^Ü^lenbör, ^ö^Ien^^äne unb ^ö^Ienloroe ^aben t^ien beut= 
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f(^en unb i^ten iDiffenf<i^afÜi<^en Ütomen vsm bem ^orfommen in 
0ö^leii, in benen jie ium Jeil fi^on non ben ^enf(^en bet älteren 
Steinjeit belSmpft mürben. 

gunbfhidte öon Djcon), bie je§t im SreSlauer 5Rufeum auf- 
iemo^Tt nierben, {eigen^ etngebadlen in bemfelben fiatffinter, ein ro^ 
be^aueneS ©teingerät unb galilrei^e Oö^lenbärenfnot^. g^emer 
fanb mon ^ier Unterfiefer be§ Höhlenbären, bie als äjte, fömie 
buT^bo^rte 9tei$jä^ne beS ^ö^tenbären, bie a[g S^imudfftüde Ser^ 
roenbung gefunben Vben. 

@rft über ben Sagen mit üotttieItti(^en 2'ieren finben ft[^ Bielfad^ 
bie Änfturfc^ii^ten bet jüngeren ©leingeit. 9(11 baS beroeift ba« 
^o^e älter ber ^ö^Ienf^fteme, bcren urfprünglic^e Drientiening — 
wie bie ber glüffe unb Säc^e — oon ber Äliiftungäciii^tung beä 
jtaQeg beftimmt mmbe. 

@ine mei^anift^e gnveiterung erfuEiren bonn bie ©rotten ber 
ÄoIIgebirge buriii unterirbifc^c aBoffertäufe mit i^rem ftarf en ©efälle. 
©diliefelic^ mwrben bie ä&flüffe tiefer gefegt — roie j. S. ber 12 m 
tiefe äibsrunb be3 SängSfi!(initte3 ber 6(!^änftein^ö^Ie jeigt; ei traten 
an ©teile ber untertrbifi^en $Ö^lenbä<^e bie oberirbifil^en ^äler, 
unb bie $öf|Ien tnurben trodCen gelegt. 9111 biefe SSorgänge finb 
vor unb mä^renb ber Duortäräeit (b. %, na^i ber lertiärperiobe) 
erfolgt; benn bie auSgeftorbenen $ö^(enbären beft^en quartäre^ ällter, 
unb naiii i^en ^aben, roie erroö^nt, roieber^ott jüngere ©enerationen 
beä Dor^iffotifd^en SJlenf^ngefi^Iec^teS bie §ö^len beroo^nt. 

3)er Sßergleii^ ber Äarft^ötilen mit ben o^nlii^en mitteIeuto= 
päifi^en ^Ibungen jeigt alfo, ba| beibe eine gleii^artige @nt|le^ung, 
aber oerf(I)iEheneS Sitter befi^en. SonmÖl bie ©rfe^ung beB unter= 
irbifc^en burci^ bas oberirbifd^e Slbflufef^ftem roie boS SBor^onbenfein 
Don ©enerationen auägeftorbener agiere geigt, bo^ bie beutf^ien, 
enQ(tf(^en unb polnif^en ^Ören^ö^len längft beftanben, alä bie 
Äarfl^ö^len erft ju entfielen begannen. (Ston ben fübfcanjitfifi^en 
„ßauReS", ber begeiii^nenben Übecgongäbilbnng jroifiiien Äarft unb 
guraplateau, ift im testen 9tbfd)nitte unter 5. ©. 65 bie 5Hebe.) 

§ö^len finb im Äotfgebirge, befonberS in flai^gelagerten 
JlalEen, in aßen ©rbleiten unb §immelsftri($en oerbreitet. Sine ber 
auSgebe^nteften $öf|len ift bie ^ammut^ö^le in ftentuif^, beren 
Stame jebot^ nic^t auf ^^unbe ber auSgeftorbenen ®Iefanten, fonbem 
nur auf bie geroaltige Sänge unb Saf)l ber nnteritbif^en (Sänge 
Elinroeift. 3IIan ^at in «erfc^iebenen ^öfienlogen 200 nerfc^iebene 
@alerien gefunben unb it|re Oefamtlänge auf 350 km berei^i^et. 

L_ . l.. (Klivie 



III. ab» S:a-^' unb ^K^lenbitbung. 



®ine befonbete 3'6t ber unferirbij^en @totten bilben bie 

a^ropffteine, bie entniebet oon bet ^ede ^erabfiängen (6tülültiten, 
2tbb. 31 u. 32) ob« oom Soben au8 empotroacdten (©talag= 
ttttten, älbb. 33) ober gnrbinenartig bie SESÜnbe übeiheiben. ^aä 
im Äaltgebitge jittitlierenbe Saf(er iR mit Äott gefätligt unb fe^t 
benfelben loieber ab, fobolb 6eim §etabttopfen eine ffierbunftung 
eintritt. S)ie ^ier roiebergegebenen Silber ber §öf|Ien Don ^^nolon 
auh ben JtaÜen bev $Iue ^Dfountainä in ^teu^Süb^Saleg unweit 
©ibneg finb 6efonberS ((f|öne unb bejei(^nenbe Seifpiele beä untet' 
irbifc^en Äatfobfa^eS. 

3. Pie ^ptjnt. 

a)oIinen,|)i)t|lenfIllfl'eunbbieturaenÄüffenroaffettäufeftettcnbaa 
noimafe St^ema bei ^arft^Siofion bat. ^ie ^oljen ober gvügeien 
Äefieltöler finb größere 2^aler ober Senlen inmitten beS ftcnfteS, 
beten ®ntfte^ung auf bet geologijc^en 3!orgefi$ic&te, nii^t ouf 
bec i)eate ft(f|tbaren SEBirfuiig beä atmofpf|än[^en Sajferä Beiulii 

^ie gtö|ei;en, mei[t langgehegten, ringä von Äaiftgebtigen 
umfi^toffenen ^ieberuitgeii, roie 3ii^"itf*'^' "^^"^ ÄopaiS^^ee, finb. 
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einer pei;iobif(f)en*) ober bauemben überfiiiroeinmung unterniorfen, 
fofent bie unteritbifi^en Annale bie oon S^neeft^metje ober ft«= 
fen Stegengüffeii ftammenben SBaflermaf^en nic^t ^inlänfllit^ w[(^ 
abjufü^rcn »ermüden. 3Ste bie tieferen ^cile einer lonaUftenen 
Stabt nai$ einem @eiDittergu^ üfierft^racmmt merben, roenn bte 
untetirbif^en StuSläufe bes ^alJeta ji^ nerftopfen, fo erfolgt aiM^ 
om 3irft»>?n ®« bie SGerroanblung bei 3^alf[ä(fie in einen See= 
boben. Sin feäftiger Pflegen fußt ba€ Ärainer Äeffellal in jroei 6i« 
bret 3^agen, ein 9So[(enbni(^ in 24 Stunben, unb bie dntleeiung 
bauert je naä) ber angeftouten Sffiaf^ermenge 14 bis 25 S^cfle. 
IDaS SRäic^en von bem glücflic^en Sanbe, in mt^em ber Sauer 
in regelmäßiger „grud^tfolge" Seijen unb gifc^ erntet, roirb alfo 
in firain jur SBa^r^eit. SSen 9(6flu6 beS Sitlni^cr ©eeS bilbet 
na^ einem Saufe »on etroa 2'/^ km ber SRodboi^'**) mit bem ®in= 
ftutgtal oon @i (Songian (3166. 34), beffen Sonbf^ftäformen 
bte fo[genben Silber niebergeben. 

gm GJegenfaf 
gu bem rcgelmäfeig 
entleerten ä'rtni?« 
©ee bleiben ouf ber 
SoHan^albinfelja^l; 
reiche $oljen baus 
emb mit Gaffer unb 
®umpf bebedft. 2)o3 
bdtannteffe Seifpiel 
ift ber Äopttiä=See im 
alten Söotien, um 
beffen Sntmäfferung 
bog prä^iftorif^e unb 
baS ^iftorif^e 3[lter= 
tum äur 3*it ber 
SRin^er unb SllejaTi; 
ber bei @rogen fi^ 
bemüht &ot. iiienor: 

•)©nifleaBafler= 
ISi^er bleiben jebDi^ 
BetS fleffiai- 

•*) Serfll. !»eu' 
OTOltt'U^Ug, Srb' Mb. sa. »lalaStHtn itc »ta6alhr.¥aijl(. 

gejc^it^te @. öOö, JtaoU,« , BEu-Sim-aPaUe. Sa* «SmosiaiiSlc. 
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mate ©ntroöjferung erfolgte burc^ 25 StBjugätBd^er (Satauot^ren) 
unb mel|ttte ©palten, »etftopfte fi^i fl6«: fo ^ufig, 'Da% bte Um= 
gebung bea ©eeS oei:[uinp(te unb ju einet Snitfiätte bet Sllaloria 
niutbe. Site moberne ©ntraälTerung ^t in öftlii^er Miditung einen 
obecflä^lidien 3tliflu^ geftfiaffen unb hierbei bie ötteten 3lr6eiten 
jum a;«i( «liebet freigelegt. ^ur(^ bieä fiultumierl {itCo 25 000 ha 
frucEitbairen Kobens gewonnen unb gleichzeitig bie tDialaria=2l1üd(en 
oetfi^urfit rootben. 

Stm Äopai§=©ee ^anbelt eä (i($ um jüngere, mit bei ®e6irgd= 
bilbung iufammen(|ängenbe (Sinbiü^e Don grägeret äluSbe^nung 
(bie mit bet ange= 
nommenen @ntfte= 
^ung bet SJolinen 
but^ UnterFpülung 
nifi^tä JU tun ^aben). 
SnSoänienunb®al= 
motien ent(pte(^en 
bagegen bie ißoljen 
^öufig grogeten iä= 
lern, bie — roie bas 
SJotlommen auä9£= 
por6enet (tertiärer) 
©ü|n)affer(<^ne(fen 
geigt — ftSiiet Tion 
Sinnenfeen etfüBt 

XUi. SS. SfaUMltm (obtn). «lolaginflEn (unlinl, niatcn. ^äfltenb bie 

fnJiimtiDn»Dc^snB"x. miib btr lurioiii-^Biiii, im flejneren biefer aBoI= 

9ia=6 »6oMat.Mi.- \^ guroeilen nod) bei 

3luSbe^nun9i)on33D= 

linen*) gleiten, bebeden bie gtöfeeren gläd&en bis ju 300 Dkm. 

3)ie unteritbift^e ^gbtogtap^ie beä ÄarfteS ift neuerbingS non 

@runb**) in ber 3Beife gebeutet roorben, alä ob ein ein^eitli^eä, 

bem ©runbniaffer nergleic^bareö unb benfelben S3eroegungägefe$en 

untetliegenbeä „Sotproaffer" bie Überftfunemmungen ber 5poljen unb 

bie unCeritbif{§en Strömungen be^ettf^e. ^iefe Stnna^me mUgte 

^ ®er Iiurd^meffer ber Colinen ^nianlt ilDtjc^tn einigen 3Ketem 
unb einem SilometeT. 

••) $cn<l, @eoflrap]^if*e «b^nbl.VlI. §eft 3. 1908. iBergl. 
ftofiet, äeitfrffnft bet btutfdjen geologift^n ©fieHii^ttft 190s, ©.239. 
©. 242 (^oije ton 5ßMftala), 



Sarfinatfei ober untniiMIc^e SlufUuft. 



Tibi, üi, &in|luri(if|Iu((il non St. Zanilaa (Saifi). Ka4 ^^utogrup^lc. 

für ein Äorftftefcitge »on bem 9eolo9if<^eit 9tuf6au ber §al6infel 
5)ucatan ober beä StantenjuraS, b. % übetaü bort jutteffen, roo eine 
mä(^tige, flot^Uegenbe jtaltmaffe non unbutc^Iäffigen, e&enfaUä flat^:^ 
Itegenben ©efleinen unterlagert roitb. ^ I^iCKHjIc 



62 III- über Saifl^ unb ^C^IenbilbunQ. 

3n äBtftboänien unb im Sorft ift icbod^ bet ©ebirgSbau 
roefentlif^ DerroicteUet atä in bem ^toteaujuta, b. E|. bie @ertetne 
finb in galten gelegt unb ton SStüd^en buit^[<i|initten. @S fe^U 
'Dafftt, nrie JCat^er an einem Eie^mmlen Säeifpiel erläutert, biejenige 
älegelmägtgtett in bem Stuf^ören ber n>inEer[i(^en überfc^nemmungen 
auf ben ^üben ber ^oljen, »elt^e nui in einet fla^lagemben 
3Rojfe otm (Sefteinen benIBar ift. Qbtx\\o finb bie tßunfte, an benen 
bie Queren in unterirbif(^n Q^alUn oerfc^tDinben, gang unregeli 
mägig Derteilt. ^as unteritbifi^e Slbflugf^ftem entf^ni^t alfo nii^t 
einem untetitbifd^en ®ee von Sninbraaner, fonbein oetf^ebenen 
3I«6f9ft«nen, ben Äorftgerinnen, beren Serlauf in jebem einjelnen 
gatte ju ermitteln ift. 

i. ttapift^t Mrfltanift^aft. 

2)ie für baä jtaltgebirge beS !DIitletmeere8 bejeid^nenben Jtarft' 
p^nomen lehren in ber 9tä^e bet SBcnbelreife ÜbeiaC wiebet, voo 
ein Qtegenfa^ con ?legengeit unb ^radenperiobe beftetjt unb mo 
mächtige jtalfmaffen in mittlerer ober geringer ^eereS^^e auftreten. 

Stur in Xropengebielen mit bauembem ätegenfaQ, fo an ben 
©olffttften Don ^e^o unb auf bem ^ftEimuä oon S^etjuantepec 
bebedt fii^ aui$ ba€ ßaifgebirge mit üppigem ^flanjenmud^ä. 3(uf 
bem älbfall beä me^tanift^ ^od^Ianbeä iiiirb bie ^i^tbariEeit ber 
oberen Sobenfc^ic^ten allerbingS iuxä) bie raeite Verbreitung ftaub= 
förmigen culfanifd^en 3)taterialä gefürbett. @g bleiben bann nur 
im Sereic^ beS äSalbmuc^feä beftimmte ^flanjentqpen, roeli^e oft 
t<^on aus nieiter Sntfemung ben ©efteinSroe^fel anfUnbigen. Stuf 
ber Sanbenge oon S^efeuantepec jinb eä tetanntlic^ bie fanbelaber= 
artig oei^raeigten, ftattlic^en Säulentalteen (Cerens), bie auSf^üe^ 
Ii<!^ baS jtaltgebirge jieren. 

3n nulfanfreien 3^ropengcbieten , roo ber SBoben nii^ buni^ 
Dermitterten oullonifi^en Staub oerbejfert roirb, entniideln fit^ au^ 
bie Oberfläi^enformen beä ßarfteä, n)ä^ienb $i}()[en au^ im roaltü 
bebedten Aaltgebirge niemals festen. Sol^e tropifi^e Jtarftgegens 
ben, niie fte bie Sßettern Satrafm auä ßelebeS he}ä)xieitn ^aben, 
beji^en befonberS in ^ucaton unb im roeftlicfien Suba jroifc^en 
Oabana unb ?|Jinav bet JRio roeite SJerbreitung.*) ©er flaiigelagerte 
jungterttäre AoraüentaK, ber biefe Sänber jufammenfef^t, ift Don 



*) SHeS unb bod T^olgenbe nai^ ben Sßittetlungen meineä Dt 
ehrten itoatgen US ^txm $TDfe{foT SarloS be la Zorie^ii^^&iban 



lodern Sefd^affen^ett, leitet ^erfe^bar unti aim an tontgen Sefilanbc 
teilen, aide begeiclnenben @ifii^etnungen bet i^ft^ AUftengebtrge 
fe^ in bem amerilanif(^en SRittelmeergebiet loiebet. 3)i« befon= 
betS lebhaft gefärbte Xena 9tof|a beginnt unmittelbar dot ben 
^oren oon ^abano. 

aSie 3)oIinentri(^ter mit t^rem jentrolen Saug^ ober Sbflu^ 
toljr iDerben a(8 forma, bie ueifc^niinbenben Süi^e al6 sumidero, 
bie nmfferrei^en an bet Aüfte ober Kilometer meit vom @eftabe 
mitten im 3Reete auffpiubelnben fü^en ©eroäffer ali resoUadera 
(rasurgence) bejeit^net. 9(ui^ bie bem Ätainet Dlm entffiie(^enben 
Minben §ä^tenfifc^e (Lueifuga dentata) fmb in 6uba unb roat|t= 
f^einlid^ aud^ auf ^ucatan cerbreitet unb beuten auf ein geologifi^ 
^0^ älter be8 untertrbifc^en ^lufifgftem« ^in. 2)te füfeen Duetten 
im 3)teere bilben ben Steblingäoufentlalt bet Sirenen (Manatua) — 
ä^nltc^ niie bie nomegifd^en gummem beS Quatnero baä ^alb^ 
ouSgefatte tUIeerefmaffer beoorjugen. 

3n g)ucatan fmb auSaebe^nte oon gltlffen unb Saiden burd^: 
fhßmte ^bfjitn (bie cenotea) roeit oetbteitet unb aU einjige SBaffet: 
fpenber in ben trodenen, bad dtegenmaffet einfaugenben ^allflä^en 
oon flto^er SfSii^tigfeit. §iet fd&eint alfn ein qu8 flaiiliegenben 
Aalten beftefienbeä @ebitge einen einjigen reid^Eii^ Raffet fügten: 
ben ^orijont, b. f). .^arftroaffer" ju enthalten. 3tur bie eingebotenen 
lernten bte 3"9änge Ju ben oft 120 m tief eingefenften SBaffer= 
bemaltem unb benujen biefelben als 3»iP»"^töft«tten. 3)ie Untet= 
loerfung ber ^bioner^ämme im ^nem oon ^ucatan mürbe ben 
mejilanif^en 2:rupi)en burc^ baS fajt ooIHommcne gelten oon 5Baf(er 
auf ber Oberfläd^E foroie baS jenieilige Sßerfd^minben ber ©inge^ 
borenen in ben cenotes augerorbentlid^ erfi^niert. 

®in ®r[o5 bea oberitbtfd&en 2Baff erfluffefi bu«^ untetitbifi^e 
3trtuIatton in $ö^[en unb Spalten erfolgt überall im JtaU> 
gebitge: bei ben Aarfttanblt^aften beä 3)iitte(meere3 unb ber Tropen, 
bei ben übet bie Saumgrenje emponagenben Äartenfelbem, ben 
Steinernen SReeren ber älpen unb enblii^ in ben jum 2^eil mit 
aSalb bebedten Jtallbo^flü^en Snitteleuropad, ber 9lau{)en 3(lb, bem 
^ontenjuta unb ben Jtalfgebtrgen SSe^alenä, 3RaifKnä, Schotts 
lanbs unb bet ©fei, enblic^ oeteinjelt in Dbetf^tefien unb ©alijift^ 
$obo[ien. 

3)aS Sieifd^nnnben eines Sa(^e€ in einer 5talt[palte unb biUS 



64 ni. 116» Satp unb ^e^Ieiibilbung. 

3Biet)ei:eif<fieinen eines SBafterlaufcs wirb burd^ bie beiben Silber 

au8©ut^etlanbt^ite(3[66.35u.36)Deraiifi^aulic^t. 2lie ©Übung 

bet fii^atfen, mit Stillen unb t^uidien bebecften Jtalf!ämme obec 

©{^rotten, ber ^elstrii^ter ober Sdiroemmlonb^Soltnen*) ^iingt im 

@egenfa$ ju bie|et ftetä beobaditeten g^otm bet SQaffetlüufe oon bet 

me|)r ober toeniget 

ftarten D6etPäd)en= 

bebeifung mit S5er= 

nitteninggle^m unb 

mit $pianjenn>ui^ä 

ab. 33a^et mitte eä 

— ganj abgefe^en 

öon bie(em baä £anb= 

fi^aftabilb beftim= 

menben ©influfi ber 

SBegetation — nii^t 

angebta^t, bie jum 

%eH beroatbetenflolt' 

gebitge, bie Äatten= 

felber unb bie flarft= 

»bb.aB. »EtiftminbEiKint« Bad.« in einm Spane jerge einfeitlicb mit 

bem leiteten atamen 

gu bejei^nen. Sienii 

aud) bie 3Irt unb bie ^arbe bet ©eßeingDenvitterung ^ängt Dom 

Älima unb ber §ö^nlage ab, ^aS läi(en tritt in tropifc^en unb 

natmgemüligten Sänbetn — alfo biä jum 3Rilte(meer einfc^Iieg' 

(idl — in ber (Jorm befl Dloteiienfteinä ober Eiienoj^bS auf, 33ie 

Terra rossa, bet nai^ äluflbfung unb Fortführung beS Jtalleö 

oetbliebene ftm^tbare, tonige Soben bet SWittetmeettänber, tier; 

banft i^ren Hainen bem Dtoteifenftein, ebenfo mie ber Saterit bet 

Jropen. 33ie Sänber mit SÖinterfroft unb ©ommetregen fmb 

bagegen buti$ bie Verbreitung beä 99rauneifenfleinS ober @ifen= 

oj^bl^btatä ge!ennjei(^net, 3m ®egenfQ| ju biefen 3^fe1|ungS= 

ptobuiten unb \\)vtn bejeii^nenben braunen ober toten (Färbungen 

beä SobenS fmb bie übet bet Saumgtenje liegenben $ii^en ber 

@et>irge fomie bie iißolattegionen bur^ baS '^tf)im (^emtfc^et 3^' 

fe^ung^äoorgänge gefennjeic^net. Sag @i|en bleibt wegen ber langen 

*) 9tl8 ©d^roemmlonbs ober 99obenlenlung«bolinen roeiben bie 
butdi unterirbijdie 3(u3laugung gebilbeten SrbfdÜc non Xrit^tergeftolt 
bqet^net. 



Teira roasa unt>~ Latent. 65 

3)auer tieS roafferlofen 3BinterS unb 6ei bet Unmfi9(i<^leit (^mif(^r 
^eciegung in bem ßuftaitbe, in itielc(iem eS utfprtinglii^ im ©efteine 
oot^onben mar. 

3)ie |pärlt(^«n SSobenan^äufungeii ber ^o^alpen unb ber 
arfti[d&en 5mooäftep= 
pen entfceliren jeber 

d^ara{te[i[tif(^en 
iSifenfär&ung ; bet 
©oben ber tü^l^t-- 
mäßigten ^omn ift 
braun gefärbt — 
mag er im übrigen 
[anbigen ober Ie^= 
migen ^^araltet 
tragen. S)te )Ber= 
roitteningSbäben ber 
^ittetmeerlonber 
(Terra rossa) unb 
ber 3:ropen(Laterit) 
jetgen bas diot beS 

SRoteitenfteinä 1Die= **''* ^*' "'»''^'ö (amBlofD Eines unterirtlfi^in 
t t -i V cQ BatfriH in »inet Balhl[iii(rIIS[6i mn »uUierlanb 

fenbejei(^nenbenSo^ (»tioHUnb). m«, »^«»Ardp«.. 

oenfaroungen ent= 

fprec^en auf ba^ä genauefte bie ^altoeiroitterungsfoimen beä Darren: 
felbeä ober Steinernen lOteereg, ber ^aut)en 31(b unb beä Karfteä. 

35er Unterf(^ieb, ben bo3 9llter eines ©ebirgeä für bie atuS^ 
bilbung ber 3t6fIu^fotm (in 3^älem ober ©rotten) bebeutet, tritt &e= 
fonberS tierDot, roenn mir ben Äorft mit ben Äat^lateauS im ©üben 
ber ientralfranäöfif(^en SHaRe Dergleichen. 

^er nürblic^e unb njeftlit^e 3Ib(|ang beä ^entralploteauS fomte 
eine breite ^om im <5Uben jn>if(^en bem ^ont Sogere unb ben 
Sergen con Slobej befielt, «ie ber g^ranfenjura, auä flai^gelagerten 
ÄüKen iutaffi((^en Slltera*). 35er Äatt bübet, roo er ^errf(^enb auf= 
tritt, nirgenba ein tulturfrennblirfieä Clement. 9r6er im Süben 
granfreic^ä, roo bie ungleid^e Sßerteilung ber 3Heberf(§läge ^inju= 
tritt, ma(^en fii^ bie fi^limmen Sigenfi^aften ber ^alfberge, äfinli(^ roie 
im fiarfte, bef onberä geltenb. 5Daa SRegenroaffer üerpnlt in ben {iebattig 

•) SSfll. 2f, gre*, atua Sabfrontreii^, SDIifteirungen beä aJereing 
für ©tbfunbe in §nüe, 1889, ®. 11. 

H«u« SOfli Hcf*, »oiitft »fr (frtt. m. '" 6 8 ' 



oon jüWwiiften 9Jtffen unb Älüften burc^feUten „EaulTeä" (uon 
clmux, Raff) mt bte Aalt^iloteauä im ©üben genannt raeiben. ^ie 
Saunt negetation neif^nrinbel \o gut mie DoSfommen, nur ein \päx- 
U{!^eT Ai:äutentiu<^8 genährt ben @ii^af= unb 3i<gen^erben eine fäigs 
lid^e 9ta^ning. ^ie Seroo^ner finb jui Siedung i^reg äßafferbebarfS 
ouf 3'P«nen ongewiefen, bie im Sommer oft auätrodEnen; bann 
ttiufi bag 28a{fei ftunbenioeit auä bem na^ften 0[u|tal fietoufge^olt 
nperben. 2Sie in aQen ßaÜploteauä iieranla|t bie ^affeioimut bei 
§(M^fläifien bie ®ntftet|ung jo^Uofer Duetten in ber Xiefe bec Cüfioit 
attifl eingefi^nittenen Später. 

^n bem @ebiet bet fübfianjäfifc^en Sauffee, ba« fi^on feit 
beginn beS 3:ectiär, oieÜeic^t no4 etma^ läng«, nii^t me^t com 
^eere bebedt niai, etfd^eint nun bie 33eni)anbtung ber unterirbifi^en 
$5^[en in ein otierfläc^IidieS ^alf^ßem — ebenfo roie im granlen^ 
juta — burc^gefttfiit. ScbenfallS ift bog SJcrfdinjinben bebeuten= 
berer Stüffe ^ier ntrgenbs me^t ju beobai^ten. JJei Jlarft unb bie 
angrenjenben iltflrif^en ©ebirge fmb erft feit bem ßinbrui^ ber 
Stbria, olfo feit bem ©rf)tu|t ber jertiärjeit, in il)re heutige Soge 
getommen. ©8 ^at fomit an Seit gefehlt, um bie SJlufelöufe biä 
ju einem mafferunburc^täffigen ^orijont augjuarbeiten. Sie ai-- 
roeic^enb bie ©eftolt beS ^lufine^eS in ben nergli^enen (Sebieten 
ift, beren pettograp^ifd^e unb tlimütifc|e SBet^ällniffc im mefentlid^en 
biefetben ^nb, ergibt fic^ f^on aug bem 3)ergleic|e beS ^artenbilbeS. 

3)ie Seantnioitung ber l^nge, ob baS Karftptiänomen lebig= 
lii^ burt^ ^emifdie Slufföfung beS Äatleä bebingt fei obet ob aud^ 
Itimatif^e giittoren @influft ausüben, oerbreitet au(^ Sic^t über baS 
Dielerörterte Problem einet Sieberauffotftung ber oerlorfteten ®e= 
birge. 2)ie Serge ^ifrtienä unb DatmotienS niaren — rao^I infolge 
beS fäinfluffeS beg längft entfi^iüunbenen feu^teren fitimog — mit 
^alb bebedt, ber buri^ eine jmeitaufenb ^a^re bauembe älb^oliung 
nernii^tet nwrben ift. 9tls S^otge ber SBalboenoüflung ift nun aber 
aud^ bie Terra roBsa, bie Unterlage beä ^Panjeniiiu(^feg, Don ben 
3tb(|ängen ^eruntergefpult morben, utib auf ber ^oc^flä^e ^inbett ber 
Slorboftfturm, bie Sora, baS ©mporlommen bet Säume. (3166. 37.) 
2)ie ^öflliditeit einet 3Biebet6eitialbung berul|t nur auf bet oft un= 
glaubltc^nättifptuc^Iofigteit man(!^erSitume, oot allem ber ©d^naigi 
fö^re (Pinu3 austriaca). ^Jian muft eä felbft gefef)en ^aben, aug 
»etilem 3Rinimum oon Soben ein foId^eS ^pnji^en feine Sta^rung 
JU fi^ nimmt unb meli^er XrodEen^eit ei ^iberftanb ju teiften oer^ 
mag. ^rogbem bef(^röntt bie Sota unb boS ;^blen bet Terra 



Sitbeibeffialbung inS SaifteS- 



Tossa bie IDiäglii^feiten einei fortf))ie[igen Siebeiberoalbung auf be-- 
ftimmle 6k&tete beä Jtaifteä. 

ßige&ni^fe. 

1. 3)lit bem Flamen beä Äürfteä rotrb eine ^orm bn Äal!= 
gebirge iDunngemäBigtEr unb tTopifder (Secienben bejeid^net, inbenen 
bie obetirbt{(^e Xal&ilbung buti^ unletitbifc^e Slbflüffe erfet^t niicb. 

2. gelsttti^ter ober =niatinen (3)o[inen) finb bie @intritts= 
Öffnungen beä atmofpfiötifc^en 3öaf^erä; bie aSafferleitutig erfolgt 
in einem burt^ bie ^luftrid^tungen beä Sialtti Dorgejeii|neten Softem 
von §ö&len, ber Sluättitt unmitteEbor am 9tanbe beä flefyeltate« (^otje 
fie^e 3) ober an ber aJleereafüfte. 9?« gtöfeete SßJaf|evIäufe ^aben 
\mxi) @inftut} bei ^ä^lenbecfe i^re Queue neitec jurücfiieilegt. 

3. iie ^ßoljen ober Seffeltäler finb grülete, felbftünbige, 
toÜ^renb ber ®e6ir0ä6tlbunfl burc^ ISenlung ober (Einbruch ent=. 



68 IV. übet Quellen unb ©runbroalfec. 

^anbene $ol&lformeii, beten Soben um pmobift^en (Sirfni^) ober 
bleiBenben Seen (Äopois) beberft ift. 

4. 33er Äarft ifi ein iu9enbti(^e8 Oebirge unb bie 2tbria ift 
erft am beginn bec Duartäräeit hvai) ©infinit^ entftanben; ba^er 
^t t|iet bie unterirbifi^e 5ffiaf[cräir!ulation nur roenige Snberungen 
etfa^ren. ^n ben SauffeS @übfian!ietd|@ unb in bem geologif^ 
gleichartigen O^anlenjura ift bagegen her unteritbtfc^e 2auf ber 
meijien §b[)Ienflüffe burt^ ein oberii;bif(^eä Xolf^ftem etfe^t, beffen 
dltt^tungen nod^ ben fUt bie 0ä^len maggebenben JtEu^^ftemen 
folgen. 

5. 33ie @au{fed entfprei^en a(fo nur ftimatifc^, nii^t movpf)o= 
(ogifc^, bem Äotft; ber gtantenjura unb bie Staube SSlb, Belize bem 
SBeteic^ bet ©ommerregen angehören, fmb Himatijd^ unb morp^o^ 
logif^ oon bem Äarft oerfc^ieben. 



Mber ÄucUtn un& tSnm&hian'er. 

SaB aus ber S^iefe bei; @tbe emporqueüenbe Saffet ifl — im 
©egenfaf^ ju bem fliefeenben Saffer bet Sätfie unb [J[Üf(e — ton 
je^er mit bem 3*iu(>et beS ©e^eimniffe^ umfiüllt gemefen. ^aä gilt 
fttt bie natürlidien ßueHen mit i^ten ^l^mpfien unb Stijen ebenfo 
niie ftit ben Cluellenfuc^er mit feiner SBiinfi^elrute. 9Sag biefetbe 
burd^ äuäft^Iagen in einer beftimmten SRic^tung bem 3)utftigen ben 
2Seg meifen, mag ba§ (Srllingen unb (ätiittem eineä ©ilberreifeä 
2age unb 3tei(^tum ber fogenannten „3Safferabem" angeben, jeben^ 
fallä ijt — bie Oulgläubigleit bes OueQenfutl^erS octauägefe^t — 
ein autofuggefticer Sorgong im ©piel. 5>enn im allgemeinen ift in 
unfetem tegnerif^en @tbflni$ "Oai 93affetfu(^en ein gang auäfi^t8= 
oollefi UntetnE^men,baä in 95—98 unter 100 gäQen ©rfolg oet^ei^t. 

Sei ben Siotbereitungen jum Sau einer ©rbbebenroarte in 
Breslau, bie einen abfolut trodenen Setter erforbert, fonnte iä) feft: 
ftellen, ba| eS ganj maffecfteie ©teilen in ber nieiteten Üm= 
gebung bet Stobt ttbet(|aupt nid)t gibt, unb baä gleii^e gilt füt 
ben däergrö^ten %t\l ber norbbeutf(^en @bene. 2)ian oerfte^t alfo 
bie ftaunenäroetten ©tfotge, meldie bafl Sßjaffetfui^en mit ber SBlinfi^eU 
rute in biefen @egenben gefiabt (|ot. 

SDet 3Bafferptop^et ^at in einem niebetf(^[M8rei^«i Älima 



2iCT „SBttt" bei asfinfiielrute. 69 

eine red^t «infame ätufgabe ju etfüQen, befonberS roeitn bei Soben, 
nie in ^oibbeutfi^Ianb, au§ a6n)ei$felTiben £agen oon @anb unb 
unburt^Eafftgetn aRergel ober 3:j)n befielt. äSo unburd^Iä^figeä. 
wajyeranneä ®eftein, j. S. ®tanit, ben Untetgtunb bilbet, ift boS 
!fi)af(erfu(^en fd^roieriger, unb bie ^ännei bei SQfinfc^etiute, neli^e 
j. S. ber Stte^Iener unb Xretmi^er ©tabtnennaltimg reiche DueBen 
oeifpia^en, fiaben ^iev ein glängenbeS ^iaäto etlebt. SSieber^olt 
unb mit glei^em negatioen Erfolg raurbe an ben ©teilen gebohrt, 
nieli^e bic Jffiünfc^etrute bejetc^net ^atte. Hfian ^ot niot|I baran ge= 
bac^t, bafe maniiien Qnbiüibuen ein SSitterungSuennögen für untere 
iibifdiea SBaf^et eigen ift, etroo berart, roie roir e§ j. S3. an im 
3^ölfern unb Spieren bei Steppe beobai^ten. ^bei man miib mit 
^e<i)t bagegen einnienben, ba^ bie Kultui im allgemeinen bie Sinne* 
tatigteit abftumpft, nii$t aber fd^atft. Sßor aDem aber felilt in un= 
fcrm aorrciegenb feui^len Jtlima felbft für afrilani!^ 9uf<^männei 
obei für ameiifanifc^e ^irärieinbianer bie 33orbebingung ber tro(fenen 
Suft, bie notroenbig märe, um uerbotgeneS SJaffer gu „roittetn". 
ffienn mir übet fetnet fc^en, ba| not^ im 20. ^a^rfiunbert biefelbe 
SBünfi^etrute DexbotgeneS S!Ba|fei unb oerborgene Sbelmetalle anjeigen 
foll, ?D roerben roii ben §ang jui 2Hi)ftit obre gai jut Duaifalberei 
für bie roafire Unterlage beS JBünfi^cIrulenjaubeiS Ratten mü|fen. 

aSiel nienigei einfarf) aH für ©anb unb 5HergeI ift für baS 
anfte^enbe GJeftein bie (Ifiage ju enlfi^eiben, in roeli^er Q^iefe unb 
in melifter 50tenge, mit roelc^et S^empetatut unb in weltl^et c^emi^ 
fi^cn 3Mfaii>iiisnft?i"9 SBaf|ei ju ermatten ift. 9iur bei eiitge^n= 
bei Jtenntniä be@ geologifc^en Unteigrunbeä tünnen aui$ beiartige 
^agen oft oot SÖeginn bei ©Ortung mit einiget ©id^i^eit beant= 
mottet «etben. 

33on meieren Sjoibebingungen ^ängt nun bad äSoitommen unb 
baä äuffinben be§ S^iintmaffetä unb ber ^Jtineialquellen ab? 

1. ^mntwalfer unb '^affitvttfniun%. 

33qÖ SBnffer, baä unä in S9tunnen unb Duellen aUer %vt ent= 
gegenttitt, ift atmofp^ärifd^en Urfprungä*). Segen, not offem aber 
gefi^mol^ener @^nee bringt in bie ^iefe, fammelt jitb °uf unbui(^> 
läffigen Sti^ii^ten an unb tritt afebann entmebei fieiroinig als DueQe 
ober buti^ ^enfi^enViib gegmungen al§ Srunnen }utage. ^ie 



*) Übet bie ausnahmen, nie 6))i!ng quellen unb bie i^ariSbabei 
OueHoi, OgL unten. 
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untmtbif^e SJettneitung be8 SEBafferä folgt im wefentlK^en twn ffa^ 
lagernben obet geneigten Sd^u^ten. 

2tl8 Orunbiüflffer itiü^et man bie über ber oberften 
unbutc^läffißen Sd^ii^t angeforninElte SBaffetmenge. St 
fte^t bei Soben mie in S^leften unb in anbeten auSgebetinten ®e: 
bieten Stoibbeutjc^ltinbS quS einet uon unburi^läfftgem Mergel untets 
lagerten Sanbfd^i^t, fo tft ©tunbroaffei übetaü Dot^onben, unb bie 
SBünfdielnite l|at leii^te 9(tbeit. 

2)0 ber €anb bie untenrbifc^e SSeraegung beS Sßaffevfi et^ 
fc^roert, fo jie^ fi^ baS ©ninbwaifet übet ben unteritbifi^cn Ruppen 
beä aRergel ,^outartig" in bie §8l|e, roätirenb e€ in untetitbififien 
3)lulben bet aWetgeloberpät^e me^r ober weniger tiefe ©een bitbet. 
Setjtere bleiben au^ im trodenen Sommer obet nad) langem 3Sinter= 
froft erlialten, roä^renb im $oi$[ommer unb in langen Wintern bie 
@runbniaf{erbnmnen übet untetirbif(i6en Sr^ebungen auättodnen. 

9Jtün fpric^t Diel uon „©ninbniafferfttBmen", unb tatfä^lic^ 
finbet au^ in einem neugeftofeenen ©tunbroafjerbtunnen ein 3«= 
fitömen uon ütten Seiten ftatt, nenn ber 9Bajfet(piegel in bem 9to^re 
buri^ pumpen etniebtigt roitb. 

Sine gemiffe Seroegung bea ©runbrnafferä ift femer in ben 
auägebe^nten ©runbroafferfecn ju beobachten, wel^e bie mit ©anb 
(„SlaEfanb") ausgefüllten großen 2:ä[er ber norbbeulfi^en Ebene an: 
füllen, SDaS ©tunbraajfer fle^t j. 39. in ben ÄeDem im ^rü^ja^r 
^oc^, niä^tenb eS im Sommer unb SQintet jurüdCge^t. 

3Kan ^ot biefen $o^= unb 3^iefftonb beS (StunbmaffetS un» 
mittelbai auf baä ^od^= unb Sliebenoaffer beS t^(uffe8 guriiiffü^ren 
rooHen, aber babei man^ä überfe^en. (Sinmat treten in SDtiltet: 
beutftfilanb bie S^neefc^meljen unb i3^rü§iat|reregen gleii^geitig mit 
beii Oo^iröffem ber grofjen Ströme auf. 3Kan müfite alfo — 
ftteng genommen — foniotil bie feitlti^e Infiltration tom tJlujfe 
^er unb baS Einbringen bee atmofp^tifc^en ^affetä uon oben ija 
für ben Rollen @runbroafferftanb Derantmorllt^ mai^en. t^etner 
laffen aber nur bie ©eröHe unb groben fiieslaget baS Raffet unter: 
irbif^ frei girtuUeren. 

3)et Santo fe^t, je feinlömiger et roitb, ber unteritbtf(!|(n 
äßafferbeniegung einen immer roeitet fteigenben ^iberftanb entgegen. 
URan l|at "ouxH) genaue tlReffungen im 3:alfanb ber Ober oberhalb 
noR Breslau feftgefteQt, ba^ bei ftarler SSafferentna^me bie Kb^ 
fenfung beä ®runbnia|fetf7iegel<S 7 — 8 m auf eine ^orijontole ^nt^ 
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fentung con 40 — 50 m betragen lann, ober mit anberen ©orten: 
äluf etraa 6 m Entfernung fenft ^äf ber ©ninbniaffeTfpiegel um 
ein ooHe« 3Reter. 

3JIan roitb ^ieina{E| in unferen großen glufelälem neniget 
®runbn)afler=„©tröme" al8 ®tunbniaiyet=©een ju füllen ^aben, beren 
©affeiftanb oon (ofalen ©triimungen unb ©(^loantungen 6eein= 
flu^ roirb. 

ajüt ben im Dbertole 6ei aSreälau gemachten aRe^ungen ftim; 
men bie fi^brogroji^ifc^en Äarten, niel^e 33ele(fe oon bem %a.lt bet 
©eine entroorfen f|ot, nottlommen Überein. Slui^ jie beRiei[en — 
trog ber nüQigen äSerfc^iebenEieit bet fonftigen geologif^en SSer^lt^ 
nijye — ba| ein ©inlen beä ©runbroaflerfpiegelS na<^ bem %i\i^i 
gu ftattfinbet; fo ftefit j. S. am Variier ^^riump^bogen bas ®tunb= 
tDoffei 8 m ^ä^er als an bem junädift gelegenen ^unlte beg Seine^llferi. 

©runbwanerftröme, bie feitUi^ Don bem ^b^er liegenben ©£■= 
länbe in bie ^äEer ^erabrinnen, fmb nur im ^üttja^r naii^ bet 
©(^eefc^melje — fo im So^etal bei ä3ieä(au bei 3!uäf(^a^ngSs 
otbeiten — oon mir beobachtet roorben. SIber gerabe ^ier liefe fid) 
f^on im 3uni ein noQIommeneS SBetfogen beä SuffuITeS nai^meifen. 

(Sine SBaffenietfotgung — felbft fleineter ®emeinben — botf 
atfo nii^t auf KeRungen berartiger oorübetge^enber 2ßaffetmengen 
begrUnbet roerben, raie fie etroa ton 2ßarj btä 2Kai oor^anben fmb. 
9Io(^ mefit 2!otft(^t ift naturgemäl bei ben SBoratbeiten für bie 
SSaffemerforgung Don @rofeftäbten geboten. ®ie SSreälauer @ninb= 
mafferleitung, beren 33orbereitung nitr oon $9brologen, o^ne jebeSBe: 
fragung oon Geologen, geleitet rourbe, bietet hierfür ein mamenbeS 
»eifpiel. 

S)ie forgfältige geftfteElung beä ©afferquantumS roo^renb naffer 
unb troiener 3af|te§äeiten unb mä^renb met)rerer ^a^ bitbet ben 
äluägangäpunit ber SJoratbeiten einer ©runbmofferoerforgung. 

©leic^roertig ftellt ft{l^ bie batteriologif^e unb i^emifi^e Unter= 
fu{^ng (beren $eFpre(^ung ^ier nur angebeutet raerben lann) ber 
geotogifd^en Stufna^me beS ©elonbeS ^w Seite. 

Sa fönnen Sali unb 3Kagnefia im SESaffet gelöft fein, unb baä 
SBotf)anbenfein biefet für bie menft^Ii^e ®efunb£|eit unft^äblid^en 
©toffe erfd^roert nur bie Senu^ung beä SBafferä für ga6riIjioec(e, 
ba fit^ beim Sr^igen Äeffelfteiii in grüfeetem äJIafee abfegt. Sßon 
2Hetatten ift 33rauneifenftein faft immer im SJaffet entt|flüen, 
larat aber, ffibft wenn größere Beimengungen in 5rage tommen. 
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imtS) ^erierelung auf Jtotäftüifen lei^t a6gefcpieben raerben. Un> 
njtlllominen ift baä bem Sife rerroanbte 5Uangan, baä ftätfeie 
(\6iwcaie) garbentnirfung ^erootruft unb beffen StuäfäUung nur ouf 
i^emtff^em äSege mSglici^ ift. 

9loc^ unioilHoinmenet ftnb ©äuten im Soben, fo Sali)etei> 
[quw foroie bie noi^ gefäfitlic^ere falpetrige ©äute, beren SSot^anben: 
fein auf oi;gantfi$e ^ev\e%unq9ix)oia,än%e in Italien, StaUmift unb 
anbeten unerfreulichen ©tDffen^inroeift.SbenfonwnigbütfenS^nwfel: 
fäuie unb SEilov in iirgenb einer et^eblii^en Timne im ©ebtaud^ä: 
ober Xnnimaffer enthalten fein. 

3)ie SJetbreitung non fi^üWic^en Salterien im Untergrunbe 
unfeter @rcr^ftäbte ift burd^ bie neueren Jlanalifationeanlagen in 
fe^r er^ebli(^er ^ife eingefc^iänft morben. ^^^er ^ing bie 3ieT= 
bteitung bet (äpibemien oft ganj unmittelbar oon bem Stanbe beS 
©runbnwfferS ab. ©o raurbe 5D!agbebutg burdi furi^tbare Spolera- 
einfülle E)eimgefuc^t, bie fic^ aber auf einen Xeil ber ©tabt be= 
f(^änlten. @ä ergab fn^ nun baä merlniürbige Säer^ältniä, ba^ 
bie Verbreitung ber Spolera nur fo roeit reifste, wie ein unbut^- 
läffigeS ®eftein (tDIagbeburger Orauroaiie), auf beffen ^o{^ftefien= 
bem ©runbroaffer bie G^olerabajiHen r«i tn großer S^k^ ö"f= 
tjielten unb bie Srunnen oetfeut^ten. 3n bem auf fanbigem Untere 
grunb erbauten ©tabtteüe (b. ^. über tiefem @tunbitKi|fet) famen 
nur oereinjette eingefd^Ieppte StioIerafäQe cor. 

Sei bet ®ninbma|fetDetfotgung großer ©täbte in bem Se= 
reid^ie be3 lalfanbee fpielt bie 5Dut(^Iäffig!eit be3 leiteten im galle 
bet $0{^n)äffer eine ^auptroKe. Sefi^t ber ©anb grobe 99efi^affen> 
^eit, wie bei 3)reSben, fo lä^t er grofee Sßengen oon SajiHenfeimen 
|inbur(^, unb baS Sßaffet mu| Dot ber SSenoenbung befonberä forg: 
faltig filtriert roerben. 3ft ^« ©o"*" bagegen fein, roie in ber Dbers 
niebetung, fo ^alt et oon felbft bie müroffopifd^en ©liiäblinge nurütf. 
2)ie große ©elten^eit bet SSajiKenleime, bie auc^ nai$ Ü&etfi^wem= 
mungen im SBreSlauer SeitungSroaffet beobai^tet mürben, ift — 
abgefefien oon geologift^en unb anberen ©rroägungen*) — ber 
f^lttgenbfte Oegenberoeiä gegen bie ^^pot^efe, baß 3Jtaiigan unb 
@ifen oome^mlid^ but(^ ba6 ^oi^waffet oon oben ^et in baä SStefi: 
lauer ©runbmaffer gelangt fei. 



*) Sor allem ift einmanbfiei feftgefteUt, ba| ber ISi{en> unb 9Ran: 
flange^alt gerabe naoi ber langen tjrronperiobe 1906/7, In ber (ein Qu- 
psl von oben ^er erfolgen tonnte, enorm gefttegcn i% 
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3. ^rnttifs ^ttmimafftx im Qo^en '^otitn. 

33« gefrorene Soben ©i&irienä tft nic^t, mie loo^l fle= 
legenflii^ angenommen routbe, ein ©tetfc^ei bet Siwjeit, fonbecn 
befielt im nefentlic^en aus @ninbnia|feT, baä in bem (utjen arftifi^en 
Sommer bux^ bte @^nee|(^metje ge&ilbet raivb. 

Das otmojp^rifdje 2ßaffeir lann nit^t — mie in gemögigten 
3onen — überall in ben oereiften Soben einbringen, fonbem fom= 
melt fi^ in ben Spalten, bie infolge ber 2!emperaturfi$niQntungen 
beS (^tüfiia^rS ben Soben jerllüften unb bie burd^aus tergleii^bat 
finb ben Siiffen, bie im a?orft:üt)Iing baä @iä unferer Seen unb leii^e 
bur<Iijie^en. 3(. o. Sunge ffat biefe ©palten auf ber £iac(|on)=3nfet 
pfiotogrop^iert *) ; er fcef^reibt baä 3>onneTn, büä in füllen Släd^ten 
beim a^ufreigen ber ©palten bie Suft burc^bebf, unb boä Strumen bei 
©i^meläroaffers, baS unter Staufen unb Maufdien in btefen Püffen 
auf 9Iimmerroieber(e^r oerf^niinbet. (Mbb. 38.) 

2)iefeä Stfimeljroaffer ber Dberftätl^e gefriert in ber 
3;iefe; benn wenn aud^ ber SÖoben Dlorb^Sibicienä nti^t fo tief ge= 
froren i^ rote man naif bem 33au beä belannten ©^a^teä bei Qa; 
iutst annahm, fo rei^t bo^ ber groft im 3Sinter unb ©ommer bis 
auf 20 ober 25 m ^inab. 

Sias SobeneiS fteUt aber ©paltenauSfüKungen inner= 
^albbeS urfprünglic^en ©iSbobenS bar unbjeigtbie S^enbenj, 
biefen gufammenjubtütfen unb teilroeife ga oetbrängen. Site ^t)oto= 
grapfiien 91. o, Sungeä oon ber Sow-^ünbung (9l6b. 39) unb 
ber Sjoc^om-^fel geigen baS ungeFi^ii^tete ^obeneiä, bie Infiltration 
in ben @iSboben unb bie ftarfe 3ufimmenbtüiung, bie bicfet 
(entere im Saufe ber ^a^rtaufenbe erfahren Eiat. 

SInbere Silber »on ber 2jac|oni;3nfe[ unb bet ^ana taffen et; 
Tennen, roie in bem SBoben ©ibirienS unb 9teu;©ibirien8 baS Soben= 
eis unter Umftänben ben oortionbenen Soben DoDtommen erfe^en 
tann. 3)aburc^, ba^ auf bem oon % c. Sunge juerft beobai^teten 
unb iKuftrierten SSege baä 5Baffer ber ©rboberfUti^ie unb bem 
Suftmeer unauSgefe^t entgogen roirb, baburt^, ba^ biefer 
SProjeg [ic^er feit ber quartären Siäjeit, roaf|rfii|einlii^ aber f(§on 
feit bem Jungtertiär (^liocän) in Sibirien anbauert. Wirb unauS: 
gefegt baS atmofp^ärif^e Saffer burc^ (Befrieren fefts 



•) aSgl. «BBttb. in ®ef, f. Erbfunbe. fflerlin 1906, ®. 64e. 91ad| 
Sitfna^men bon 9L b. Sunge. 
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gelegt. ^a3 fd^on urfpiünglid^ trodene unb lonttnentole Stlma 
^at alfo eine nteiteie S(udtro(Eniins erfahren, bte no<!^ fortf^tettet 
unb fi(^ immet reeitet fteigert. 

3. ^i^mqtttttu unb attt^f<^t Strannen. 

9^ bem auf bet obeiften unbut^Idfftgen @(^i^t ^^en^ 
@runbniaffeT ftnb bie in tiefere S^i^ten einbiingenben Dueld 
wäffer gu unteif^eiben: 

(Sin ^ffemineau liegt gmifi^n ^onfi^ten etngef(^Io|fen 



Xbb. S8. galten tti <nbHJtt)tn "BlBOBftppt In bniEn hn IrS^ta^ baa 
«itimeiiioatret Mcpiiht , um fpfilir p («rrttmi. 
9}ii4 „8<Uf4cift bn IScfcDfAiift fflr «ntituntic ", »eilin. 

ober roirb roeninftenS con unbutd^IÖffigem S^on unlerlageri. §ier 
läuft baä Süffer bet ©t^id^tenneigung entfprei^enb ab unb tritt in 
einer SBof)rung alä artefifi^CT SSrunnen (9166. 40) ober in einem 
Xttleinfi^nitt al8 ©c^ii^tquelle jutoge. ©(Lichtquellen unb Biüfti^U 
titunnen fmb ü6eratl terbwitet unb ja^lreic^. 3m fi^leftfd&en @e= 
birge bilben j. ^. bie unteren bur(L(äfjtgen, aus Sanbftein befielen: 
ben Sagen ber ©teinfo^tenformation eine »affetfü^enbe ®^idfi, 
L_ . (..(Klivie 



"Dtxen Duellen unmittelbar ü&er bei unbur^Iäfftgeten UnteTlage ju^ 
tafl« treten. 2)te ©renje ber Oefteine niirb bemna^l — i- S- am 
3I6^an(|e beä §o(f|itialbeS gegen SEalhenÖurg — burd^ eine fort 
laufenbe 9)ei^ oon QueBen be^eic^net. 

SSn bem mittelbeutf^en Setölonb ift am roeiteften nerbreitet bie 
auä brei ©ebirgSgliebein Befte^enbe Formation ber3:rta<g. @anbftein 
oben (fleupet) unb unten (Suntfanbftein), Äoll (aflufd^KoH) in 



Xäb. 30. Blünbunfl »ic Jana (71° nntftl. Srtlli). 

Sa( gtlcDitne etunboiallec (B, Hobenri«) tintcdleit unauegtFtlt bie Spalten (966 SS) 

unb tnfliH bie (i^niaTi'nieiBen aaucialfc^c^toi beS Si^bobinS jufaniinen. 

ffiie ![6b.S8 naA bei Oilgiimlaufnatae von 9. v. iSunet. 

ber 3Hitte finb bie oorraiegenben, im aUflemeinen roafferbur^töfjtgen 
®efteine. 9Iui bort, wo tonige Sagen Qrogere ^iä^tigfeit erreit^en, 
begegnen mit DueHen^orijonten, fo an bei D&ergrenäe beS mitt= 
leren unb beä oberen SSuntJanbfteinä, femer im mittleren 3)iuf^eU 
tail unb oor aUem rcteber in uerf^iebenen Sagen beä tonreic^en 
fteu)>er& 
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Siel fcitenei finbet mon bie fogenannten fflentietfunflSquellen, 
tiie im @egcnfa| ju ben @d)td)tqueaen auf Serraerfung^äfpalten auf: 
treten. 35i« „aBaffetabetn", bie gerobe onn ben DueQfui^eni a(8 
§ouiJtIieferanten beä aSJafTetS betrachtet roerben, fteflen fomit bie 
3(u3na^me bar. 28ii buri^ eine S^erfi^iebung ber @ebirgäfi$t(^ten 
ein bur^läffiger ©anbftein auf eine unburd^lätjige 6<:^i(^t t|in9e= 
\ä)oitn itiirb, ba tritt an bec ßtrenje e&enfallä SBaffer jutoge. 

3" (e^r ciel fällen mü(|en iDaJJetfü^renbe Siioeauä etft butd^ 
^oliningen er(c^loffen roerben, ^ier ber 3)lenfc^l|eil jum 9tu§en, 
TOül^renb fie anbererfeitö in tei^nifd^er $infii^, inäbefonbew bent 
Bergbau, ein §inbemi8 ifein IBnnen. @i3 fei ba Dor allem 
beS „fcEiratmmenben 




reoiet befonberS liäufig, roo fie jniiftfien ben einjetnen Jlij^en 
■ auftreten. 3)ie Slnjopfung eineä folc^en Si$roimmfQnb'§ori= 
i^onteS fann nu^ etroaige bena^barte ^eilqueQen in tEtitUiben: 
f^aft gießen, roie bieS f. 3- in 2:e;)Ii§ eintrat. Ein ä^nli^ev ©($roimm= 
fanbcinbrud^ ereignete fi^ oor einigen ^a^ten in Si^neibemü^l. .^Sei 
einer Srunnenbo^rung in bem bortigen ^Je^etale rourbe bev giou 
fc^en jroei S^onft^it^ten (agernbe roafferfü^renbe ©anb angejc^nitten. 
33iefer ©(^roimmfanb rourbe fofort ^erausgeft^Ieubert, brachte bie i^r 
tlKateriat ftetig oerlierenbe ©anbft^id^t gum SlaiJifinlen unb bebingte 
baburdi im 5ffirid^bilbe ber ©tobt ben einfturj oon Käufern $ieT 
lonnte bur(^ äjerftopfung be§ Slu!äbruc^SlD(^e§ bem Unheil gefteuert 
roerben. SJiete gurten non ©anb unb £e^m roaren nötig, bis büfl 
auflaftenbe !Piateriat bie ausbre^enbe ©ifiroimmfanbmaffe jurüc[= 
bämmte. Sei 5£epli$ rourben bie mit bem Gaffer ber Detfiegten 
Heilquellen erfüllten Si^ät^te junäc^ft ausgepumpt unb bannflüfj^et 
Seton auf bie @in&rui^äftelle geleitet, Slai^ @r^rtung beffelben 
fleCten firf| bie DucHen roieber ein. 
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3n etroaa otroeii^enb« Sonn tritt in D6erf(i^IeTien baö ali 
„Aur jnivla" Bejeic^nete f<!^niimnienbe (Gebirge auf, baä ine Jto^Ien: 
formation überlngeit unb ju beffen ^noältigung iex Seigntomi be= 
fonbeiä f^mierige SEtbeiten ausführen mu^. 

^onbenS^iinfraafferqueQenfmbbie^ntneta [quellen bobutc^ 
untetfc^ieben, ba| baS SBaffec eine t;iägeie 3)taffe b« au3 bem ®e: 
birgSinnernftammenben^Jttneralfubftanjengelöftentliält. 

35ie einfai^fte t^nrm bei 3JtineraiqueIIen pnb bie ©olqueHen, 
welche entfpre^enb ber SBerbmtung oon ©teinfalj in befttmmten 
@4i^ten audf eine fc^t(^tförmige äjerbceitung be[i|en. So ift faft 
im ganjen Seteidt ber notbbeutf(^en (Sbene etroa Bon 300 biä 
400 m 3:iefe an ein foli^et [otefülimiber §orijont im oberen 
3e^ftetn erbo^rt; g.S9. be(i|t Serlin einige berartig «bohrte @aljs 
roa^evquetlen unb ge^ütt fomtt ju ben ncttürli(^en ©ol6äbern. 3)ie 
weitete Sßetbteitung roitb buc($ bie 9iatnen Äolbetg, ©egefcerg 
in §oIftein, §tlbeä^eim, ©ta^futt, eimen bei ÜJiagbeburg unb enb= 
lic^ $o^en[aIja in $ofen bejeid^net. ^er ^ou^tnieit biefei 
©olgformation befielt betannflid^ ni(^t in bem ©teinfatg ober 
S^lomatrium, fonbem ben für bie Sanbroittf^oft überaus niii^; 
tigen unb roertDoQen Jtalifalgen, für bie 3)eutfi:^[anb ein SeU^ 
monopol befi|t. (Sb. IV.) 

Bali fi"bet fi^ in faft fämttic^en ©^ic^ten ber Srbrinbe oon 
ben älteffen Venoben an, unb bementfprei^enb ift au^ bie 3Jer= 
breitung ber Solquellen eine allgemeine, ©i^on ber ätoeitälteflen 
Formation (bem ©ilur) finb ©oljlager im öftti^en Sibirien unb 
im ©taate ^era '§oxt gujurec^nen, unb bementfpred^b ^at fti| in 
9torbameriEa bei 3to(^efter (9feni 3)orI) eine lebtiafte ©atinentätigfeit 
entroiifelt. 

3)ie feit langem befonnten unb ausgebeuteten Solen ©üb; 
unb ^ittelbeutf^IanbS finb elmaS jünger als bie eben enoü^nten 
norbbeutf(^en 3ior[ommen. 3)ie ©alinen oon ©utja unb Äöfen, 
bie äfinli^en Sßorlommen oon ©i^roöbif^-^aß, SJtiebti^S^aH u. a. 
gehören ben mittleren Xeilen ber Iriaä^jjormation an. ©i^on bie 
Duellen, bie an ber Dbertante beS SuntfanbfteinS entfpringen, finb 
juroeilen teic^ an ©alj, baS ober gang befonberä in ben im mittle= 
ren 33luf($elfall entfpringenben 5ßJoffetn ju finben ift. 6in ftarfer 
Sitterfoläge^alt fennäei(^net bie Duetten beS mittleren (ober ©ipSO 
ÄeuperS, roä^renb bet faljfreie mittlere «nb untere Suntfanbftein 
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ein (efonbetS reines SBaffei liefert. ^ ben Ütotbolpen t^ eS 
nrieberum bet ältere leil ber lüai (Suntf anbftein), ber bei ©eni&tefc 
gaben, ^aOein, ^aH^taü, 'Siaä)mi)aä unb anberntfirtS Steinf aljf i^titfe 
^intertaffen ^at, beren ©eroinnung feit alter 3''^ Dermitte[|t ber 
tünftlii^ Stuälougnng ber f alj^atttgen ^one (beS Sogenannten $af eU 
jebirges) nor fic^ ge^t 

2in ben @ttba[^en jinb eS enblti^ bie Jtalle unmittelbar unter 
ber ^riad^gormation, meiere @ip3 unb Sc^roefelnaffeiftoff entölten, 
unb in benen ba^ei überaQ @(^n)efelquellen entfpringen. (^nnit^en 
in Urol, ^{atujjQ in SSenetien unb oiele anbere.) 

älud) in Oberlc^lefien fmb u.a. bei @ocjal!on]i(*) unb 3af^c>n( 
Solquellen in ©ebrau^, bie jebo^ läumli^ unb geologi[4 buc^ 
einen roeiten 3<i>if(^E<itiiuni von ben fübüc^en unb nötblidien 9!or: 
fommen getrennt |tnb. liie oberfi^lejifc^en ©ölen entfpringen in 
ben längeren (miocaenen), Befonbeiä auf bem nörblit^en Aar;)at^en< 
ranb entmtdfelten ©alg^origonten, beffen befannteftee Sßortonitnen 
SBieliegla ift; aui) in Dberfc^Eefien felbft finb ^ier^er ge^ötenbe 
©teinfaljtager, j. 99. bei SoiBlau, erbo^rt roorben. 

3Me äuflüfung leidet lösliti^er HHineralien bnti^ reinem SBaffer 
ift ber einfai^ffe %ali ber läntfte|ung einer SltineralqueCe. Su^er. 
bem oerlei^t bie 3iJärme, ton>ie bie ouä bem ®tbinnern auffteigenbe 
Äo^lenfäure bem SBaffer eine er^&^te 2luflÖfung8fäf)ig[eit für oers 
f^iebene, fonft f^roer ober gor nii^t auflösbare ©toffe unb bebingt 
bobur^ bie @ntftel)ung einer 9lei^e nwiterer SRineralqueQen, niie 
ber Gifenfäuerlinge, ber aliolif^en Äo^Ienfttuerlinge u. a. m. 

2)ie auffteigenbe Äotjtenfäure treibt aui$ o^ne ben ■ — in ar= 
tefifd^en Brunnen roirifamen — ^ud baS SBaffei tn berfelben 
SJeife empor, roie mir efi an jebet mit Seit ober lo^lenfautem 
SSnn^ gefüllten ^Infc^e fe^ {Snnen, 

5. ^ucffenfpatten unb ^ttit^iaa. 
SDie Duellenfpalten, auä benen mineialifdie ober reine Säaffer 
emporfteigen, flehen oietfac^, fo in ©i^leficn, am St^ein, bei SSien 

•) Sei Set Unltrlufbunfl bet 1906 er6ot|rtert Sole ifl ein SoIg= 
geholt Don 2,602% feftae^ut roorben. Diefi Stgebni« ftimmt an- 
nä^mb flbciein mit bem Salgfle^alt ber im Sabre ISSG er&ot)iten 
SÄariaqueKe, ineli^e bei 400 m Siefe 2,8% unb bei 616 m liefe 4*/. 
©alj etgab. 33ie atnolgje bet buti^ fate aSoriaquelle eriftloffenen ©ole 
^at bei einem Oeroit^t Don 100 g 1d,09 g 9Iatrium, 6,68 g Salium, 
0,00069 g ilit^ium, 2,014 g Solctum, 0,aö9 g aKoanetinm, 25,97 g 
E^Iot, 0,0806 g ajtom unb 0,0127 g 3ob etgeben. 
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unb in StmetUa (Glenwood Springs, 3(bb. 41) im engften 3»= 
Fammen^anse mit bem 93au ber Gebirge. 

3)ie Äiffinget 3)iineratiiweBen fteigcn j. S. auf einem non 
NNW nac^ SSO vetloufenben SSnii^e em^jor, jeiflcn aber tro^bem 
eine nid^t unerlieblic^e Xetfi^ieben^eit ber Sufainmenfe^ung. 

es enthalten (übgrfürit) na^ ©■ Äaifer: 

^anbur'Ouellc- SBotocäg^Quelle. Sdii}nbDm=©pnibel- 
Äo^talj 5,5 5,8 9,4 

g^Iorfoliwm 0,25 0,39 0,06 

3QS^nb bie beiben erfteren efnanber lei^t na^e fte(ien, jeigt 
bei @(^änborn:@i}tubeI tio$ bei Sage auf berfetben ©tÖiungSjone 
eine ec^eblic^e, nii^t 
bur($ einfalle Äon= 
Itentrotion etflärli^e 
3^etfc^ieben^eit.2Ran 
mufe fi(^ eben Dor= 
fteßen, bog eine ajer= 
roerfung nii^t alä 
ein ein|eitlid^er, nie 
mit bem tDteffer ge= 
jogener Schnitt bie 
ffitbrinbe bur^fejt, 
fonbetn auä einem 
Softem von Ätüften 
befte^t, bie j. 2:. 

jufommen^ängen 
(^anbur, SRoIocj^), 
j. 3^. aber gegenein^ 
anber abgebtd^tetfinb. 

Sin Slice auf 
einegeotogifc^ejtaite 
geigt, bag 3ntnei;al= 
queOen bott in gi5$e= 
rer S"^' auftreten, 

TOO GJebitgaftÖnm: «^-*1- *"natarlic&t«iidujjSranntn»rreSnmt 
. . J-l. . L DDn ©linniooti. (Solorabo; Glenwood bot iprlngi.) 

gen bie IStbnnbe g,,^ »öotoat-P*!«. 

butqfe^en; vox aUem 

treten boxt, nui fic^ mehrere Srui^fpalten butc^reujen, jafilieic^e 
Duellen jutage. 

3m fübticben leile ber ®raft(|oft @la^ ift boä ©tunboerüft 

r,. . l.i(KH^k' 
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beS ©ebirgeS ftat! jertflttet, otine bog biefe ©torungen in b« D6er= 
p^enfotm buii^iveg jum Sluäbrud gelangten. @in Softem notb' 
(üblicher Srüc^, beten bebeutenbfte bte Xalränber bei o&eren steige 
Iiilben, tnitb Don ©tövungen getrennt, meldte in ber IRid^tung NW-SO 
ber Söngenfttedfung bev nörbli^en Subeten folgen. 3|n bief« 3«= 
rüttungSjone, beren 3entn"n etwa bnrd^ boS Sab SRetnetj begeii^net 
niitb, treten ja^Iteti^e, auä ^o^tenfäure unb SBaffev be^e^enbe 
Quellen gutoge, fo Jtubona, ©eUenau, bte oerfc^iebenen DueQen 
bei Sleinerj, §artou, ©rafenort unb roeiler fübliii^ Sangenau. 

Sei ait§eibe lommt eine britte N0-SW-9ti^tung ber @t6= 
tungen ^inju, meldte als eine älufffiaUung — quer jur Sängi^ 
ri(^tung beä ®ebirge8 — ju beuten tfi. asie in neuefter ^eit buri^ 
Sotirungen tetlg erfc^Ioffenen, teilä beeinträd^tigten iDueüen oon 
ällt^^eibe entspringen auf bem Srudifreuj, baS burd^ bte re(^tniin= 
tetig aufeinanber treffenben NW-SO- unb NO-SW- Sprünge ge= 
bilbet rotrb. 

9lu^ im SBalbenfiutgei; Sanbe ift bet Urfptung ber D6er[alg= 
brunner DueUen auf einer Ouernerfc^iebung ju fui^en, bte in i^rem 
ton 8W na^ NO geri(^teten aSerlaufe genau mit bent Solgetot ju= 
fainntenfäUt unb ein (Smpotfteigen beS falg^altigen Jtofilenfäueilingä 
au* großer 2:iefe ermöglti^t. 

®en Sljaraltet ron Duerbrü^en tragen mx^ bie ©palten, auf 
benen am Slorbabfiange beä Stiefengebiigeä bie Duellen Don SBann: 
brunn unb im Jta^bac^tal ber ^ineralbrunnen von ^ermäborf ent= 
fpringt. 

SJiefe meift (urjen, quer jur SängSiti^tung beä ®ebiigeS auf= 
geriffenen Spalten f^einen roeiler in bie ^iefe ju reichen unb fomit 
bie bort nor^anbenen So^lenfäurequeQen teffer oufjufi$lte|ien, alä 
bie großen, baä 3lntli$ ber Sanbfi^aft be^errf^enben £änggbiü^e. 
33er gro^e fubetifc^e SRanbbni^ trennt jroifc^en ^auernig unb ber 
@egenb Don Siegni^ boS fubetift|e §ügeltanb Don bet eigentlit^en ®r= 
^ebung beä ©etirgeS unb bringt fo !lar mie nenige anbete geo: 
logtfi^e Sinten ben inneren ^au aud) in ben formen beS Sanb= 
f^aftäbilbeä jum Sluäbrucf. S^ro^bem fmb aSinetalquetlen auf biefet 
@ebirgälinie nic^t betanni, unb ä^nlidieä gilt für bie gtoge Saufiier 
überf^iebung, bie iton ber @lbe an naä) Often bie ©übgtenge beä 
Oebirgeä Bilbet. 

iDaä Dftenbe bet 5Klpen tei aSien mitb buti^ eine »on ber 
^uptftabt bid @loggnig netlaufenbe £inte bejeic^net, an ber baS 
©ebtrge in bie liefe gefunlen i|i, ®onio^l bie Srbbeben roie bie 
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mannen Duellen 9tieberÖfterrei(^ä folgen biefet Sic^tunfl, gu melier 
bie 3^tace ber @üb6a^n in geringem älbftanbe paxaüd läuft, ^ie 
^o|e Ittmipttätux bei Duellen tion SRÖbling, 93aben, Söelau, roeitet 
von ^f^au, ^runn unb bem Seiletbritnbl beutet baiouf ^in, b<t| 
biefe 3;^ennenlinie tief in baS ©efilge bet Erbe einfc^neibet. Siel 
nieitei im ©üben fc^neibet in Äätnten inmitten ber Stlpen ein eben= 
falEa etroa NS ceriaufenbec Duerbnic^ baä genialtige JtalfmafftD 
bea 3)oBratfiI| ob (Sgl. ^iorltag V, mS. 48) unb owc^ ^ier quiDt 
unmittelbai auS ber Spalte eine mächtige roorme DueQe, baä 
SiHai^eT SC3ann6ab, empor. 

©in Srut^ge&iet oon noi^ größerer ein^eitlii^er SluSbcfinung 
ftellt baä ungartft^e TOttelgebirge jniiyc^en SfiÜen unb Subopeft bot; 
oQe bie bis gu mittlerer $ö^e ft(| ertiebenben, unter uerfii^iebenen 
Flamen (Dfener OeSirge, aSerteä S9aIon?) bejeii^nelen plateauartigen 
@r^ebungen befielen ouä Stauen iion ÄoII unb Dolomit, bie burc^ 
Srfic^e gegeneinanber nerroorfen finb. 3at|Itei^e, meift f^itiefeln)affer= 
ftoffreii^e X^imen fprubeln ouS biefen Spalten ^eiDor unb Mc- 
roten bu«^ i^re ^o^e bis 50" C jieigenbe a:empetatur i^ten Ur= 
fprung tief in ber @rbrinbe, ^e belannte^en DueDen, bie fi^on 
feit olten 3eiten in @ebrau(^ ftnb, entspringen auf ber 101aigaret^n= 
3lnfel unb bet Dfenet Seite ber ungarif^en §auptftabt, roo ba8 
Mittelgebirge gegen bie ^onou f|in abbricht. 31bei; baä gonje Sergs 
(anb ift rei^ an ätinliti^en SBorlommen, bie j. %■ f^on feit uralten 
Briten Quegebe^nte glasen mit abfa^ oon DueOfaH (Äaltfinter) 
bebe& ^ben unb bie bis 228 m ®ee^öt)e emporrrii^en. SiS jum 
Sübenbe beS ^lottenfeeS finb roorme Duellen befannt, bie but^: 
roeg bemfelben ©e^ein (Dolomit) entftammen unb ba^er rine ö^n= 
(id^e 3ufoni<nenfe$ung jeigen. 

6. <^utBtnto^tvinitn, ^ersBau unb ^eititueltnt. 

^an ^t roieber^olt, fo bei Stautieim, 3llt=§ribe unb @rafen= 
Ott bie ©rgiebigfeit bet ouf SBtüc^En entfpringenben Duellen burc^ 
ä3o^tungen gu ertiü^en oetfud^t. 3(bet biefeä älnjopfen bet Duellen^ 
fpolte ift ein jmrifc^neibigeä St^mett. 

über Stau^eim finb Irine genaueren 9lac^ri^ten in bie öffent; 
lif^Ieit gebrungen; jebod^ ^ot jebenfaQS nac^ einer onfünglii^ er= 
^ö^ten ^offergufu^t ein gang aUgemeineS ^ai^laffen beS Duellen= 
tri^tumä ftattgefiinben. 

®ine Sßetbeffetung ber DueCenjufammenfelung ift fioufig bur^ 

oiet einfachere IDfafina^men auSfülirbat. 93ei bem belonnten W%=, 

«Sil® M3: 8t(4: Botjrif »et «rte. itL ' 6 ^ ■OCY^I'-' 



82 IV. Übet OueHoi unb ©ninbmafftr. 

fi[c^en Sabedleitierj tf&üt ber So^(en|äui;e= unb ^incralgcEHiU bet 
Ulrifenquette nac^geloffen, unb eä tag bie tDlögtid^feit Dot, butd^ 
^Reufaffung bet Duelle, Dlod^bofiten in betn Duellenfd^ad^t ober 
buti$ 3ln(io^»n ber DueQfpalte bie reinen minecalif^cn SSäffer in 
her 3:iefe biteft ju eiTei<^en. ©d(^ fd^ien eö mir oiel gefa^tlofet 
unb biDiger ju fein, ben im Saufe ber 3ia^re etroaS gefteigerten 3u= 
flug eines an jtc^ reinen unb guten ©lunbniafferä, bai bie ^ineraU 
queKe nerbünnte, buri^ ^ränage=9toI)ren a&jufangen. ^iefe einfai^ 
^Dlafena^me f)at ben ®e^ült ber UliitenqueCe an Rotilenfäure unb 
^Öiineralbeftonbteilen unb fomit bie ttierapeutifdtie 3Jern)enbbarIeit 
roefentlii^ gefteigert, o^e ba& eine (oftfpielige unb immerhin gefä^r^ 
lii^ ^o§tung nötig getoorben wäre. 

^iit bie @r&of|tung neuer Quellen iß gunät^ft bie genaue jtennt= 
niS bed geologif^en 3tuft>aug, ingbefonbere beä ä^erlaufeä ber DueIIen= 
fpalten erforberlic^. Sei bem Stuffui^en »on Äo^tenfäuerlingen 
leiten bie in (angfam fliegetiben Säcken auffteigenben @aätila[en 
gute ^ienfte. %exnex 6eftätigt fic^ immer roieber bie betannle Sle= 
oba(^tttng, ba| über Ro^Ienfäurequellen (ben fogenannten 3Rofetten) 
bie ^flanjen, tnäbefonbere bie Säume nerlUmmem ober ouSge^en. 

3Bie lei^t auc^ ber Sergbou ben 5Äinera[queIIen (Scfafir bringen 
tann, jeigcn in ben SQraunloljlengtuben oon 9iocbbB^men bie 
Sd^niimmfanbeinbrU^e, rotli^e glei^jeittg baS Sßerfiegen ber ^e^ 
pli^er Duellen bebingten. Sine ä^nli^e @eFa^r bebro^te einft bag 
Stab ©mä im t^einifc^en Si^iefetgebitge. 5fflir gilben bort reget 
mofetge üon 9iorboften nai^ ©übmeften ftreii^enbe banbförmige galten= 
jüge (Sättel unb 3RuIben) au@ Si^iefer unb Duarjit. ^uf einem 
[oli^en Duarjitfattel, bem @mfer DueQenfattel entfpringen bie bottigen 
§etiqueQen. SJet Duarjit, ber ben ©(Riefet unterlagert, iji ats baä 
SJIuttergeffein beä auSttetenben 2ßafferä unb ber Äo^Ienfäure anju=: 
fe^en. Unterlagert roirb biefer ©attel von unbun^täffigen 3^onfi:^iefet= 
fc^ii^len. Unterfialb Don @m6 ^atte man nun einen ®ang oon einem 
fe^r teid^en, fttber^altigen SIeietg aufgefunben, ber unglitcElii^erroeife 
in oftlic^er 9ii^ung auf ben DueQenfattel guftric^. ^niifi^en ber 
öergmertSgefeUfc^aft, bie biefen ®ang in Stbbau na^m, unb bec 
©abeoerroaltung tarn eS ju einem Sonflitt, ba ju befütd^ten roor, 
bag bei bem ftetigen Sortrieb beg SergbauS na^ ben DueQen ^in 
baS DueQennioeau angejapft unb bem Sabeort ber SebenSfaben ab' 
gef(^nitten werben lönnte. 35a3 Dberbetgamt mu^te ba^er bie gorfc 
fe^ung biefeS bie DueCen gefäEitbenben SergbauS unierfagen. 

2in öielen ^Sollen treten 3RineraIqueflen in gro&et Sa^l in 



allen Siuptivgefteinen juto^e; auf Sipari, 'tttm tmittelpunlt bet tein 
ouHanifd^cn ^feln beg ^oli^^en MtexiS, finb fömtlidde Duellen 
fo ftad tnineraE^altig, bafi bog SEBaffei ungenießbar ift unb bie SSe^ 
iDo^ner auf 3'fternen angeitiiefen finb. 

3m ?)eaon)ftDne^®ebiet im fernen Sieften »on 3lmeril£rt übet= 
Irifff bie ^annigfaltigleit unb ^a^l ber 3:^ennen fogar bie f(^on 
erroätfnfen bö^mifc^en SJüneralqueHen, bie in gang gtetc^er SBeife 
aug einem @ebiet tiebeutenber ©tärungen be^ä @eHrge3 E)erDDr= 
brechen. Unter ben bö^mtfc^en Duellen uerbient ber betannte 
Äarläbaber ©prubel betoniere SBeailtung. SBir ^aben eä ^ter 
mit einer QueQe gu tun, beren Raffet im (Segenfa^ ju allen biiälier 
betrai^leten nic^t oon atmofp^ärifc^en Slieberfi^ lägen ßammt, fon^ 
bem aus bem ©tunbgebiige bec 6rbe feinen Urfprung herleitet. 
äluS bem @rbinnem, aui nulfanifc^et Xiefe ift eS juerft bam))f= 
förmig empoigebrungen unb ^at fii^, auf Spalten nuffteigenb, aü= 
mä^ti^ ju aBa((er lonbenfiert. Der ÄatlSbaber ©prubel- ift ber 
I^puS einer fogenannten juueniten Duelle, bie if|w ®igentüm= 
li^feit in befonberer äBeife burd| bie 3lb[onberung Don bebeutenben 
Mengen to^lenfauren ^aSei jum ^uäbiucf bringt. ®eiabe biefer 
Umftanb fiat eine ClrJlörung für i^e ®ntfte^ng geliefert. 3)enn 
ber @prubel entspringt in einem @rdnitgebiet, melt^em ber Jtalt 
Dollfommen fe^U. @8 bleibt bo^ nur bie 3Kögli(^!eit, baß biefer 
©e^alt an lofilenfaurem Salt aus größeren liefen bes Srbinnern 
ftammt, baß mir alfo ^ier ein ouä bem Srbinnern emporfteigenbeS 
äßaffer cor uns [)aben. Die IDtenge ber fic^ aus biefer Duelle aus= 
fi^eibenben ^ineralbeftonbteife ifl fo groß, baß, um eine Serftopfung 
beS DueÜfi^ai^teS ju oerliinbern, oon ^^it j« 3^'* bie Stbfä^e 
fortgefc^afft roerben muffen, roofür ein eigenä ju biefem 3"'^'^ ""= 
gefteHter DueUengeologe jU f orgen ^at. 3;ritt im Duel[!{^a(l^t Doriibet= 
ge^enb eine Seirftopfung ein, fo jcigen eine SRei^e oon ^ö^et gele^ 
genen, fonft bebeutungSlofen Duellen am I^epefufer einen ftart er- 
^ö^ten 3Bafferreii$liim. 

So einfat^ bie c^emifd^e Unterfi^eibung ju fein f(^eint, fo 
fc^roierig ift i^re Sßerroenbung für eine Einteilung ber Duellen 
(fie^e ©. 89); junäc^ft fmb Duellen mit (^emif(^ reinem SEaffer fe^t 
feiten unb tommen (|äupgct nur im Hochgebirge bort cor, roo baS 
®letf(^ernioffeT leine 5llÖgliilt(feit befi^t, jld^ in feinem tutjen Saufe 
mit ©atjen ju »erbinben. (Diefe i^emifi^ reinen Gaffer merben 
^äufig im 9JolISmunbe ots „®iftquellen" bejeii^net, bo baä reine 
SBaffer auf bie S^leim^ute eine ä^enbe ^iitung ausübt). 31nbier= 
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feitä ift ein 3ufa| mn Halt (alfß partes SBa^let), ®tfen, Äo^Ict= 
fäurc ober flodifalj in geringen 3J!engen jo nerkeitet, bafi man erft 
von einem lieftitnmten ^rojentfa^e an bie Duellen a[g „^Dtinetal: 
roäffer" ju bejeti^nen pflegt, ©nbli^ loiib auäf biefet ^ptojent: 
untetfi^ieb ceift^ieben ju beioeiten {ein, bcnn j. @. ma^t ft<i^ ein 
3ufai oon 9It[eni£ in ganj anberer S!eife 6emerl6ar, alä bie gleiche 
tÖienge oon Stait ober Sifen. 

®ie rein geologifc^e Unterlc^cibung' in ©(^it^fc unb @palten= 
queKen (f. o.) ift nur fo roeit burt^jufütiren, atä bie StuStrittäöffnung 
ber DueKe berUdfiditigt roitb: benn ia bie Srbrinbe auS \^iä)U 
förmig ongeorbneten ©efteinen feefte^t, fo fammetn fic^ bie auf einer 
Spalte jutage tretenben Saffer junäc^ft auf einet _ober auf tne^ 
reren ©t^ic^ten an. 

3([g einjige buri^greifenbe Unterfc^eibung bleibt fomtt ber 
@egenfa| falter unb roarmer Duellen; ju tetJteren, bie au3 
größerer liefe aufzeigen, gehören aKe folc^e, beren 3^emperatur bie 
mittlere SüBötme beä Cvieä au(^ nur um einen Orab ütetfteigt. S)er 
mit ben ^ö^reSjeilen fc^roantenbe aSe^fet ber DueHentemperatui: 
beutet lebiglii^ auf ben obetfläi^lic^en Sauf ber Duellenroäffer (ber 
„Safenquetten", „Sobenquelleu" ober „SefiängequeUen" ^in. 3)a 
ber ber Oberftä^e genäherte 33er[auf bie %ögti(^teit ber äJerun^ 
reinigung in fit^ ft^He^t, finb ganj befonbei'8 atä Heilquellen nur 
folc^e £Bitf{ec gu benu^en, beren Temperatur bog gan^e ^a^r ^in^ 
burc^ lonftant i^. 

7. ^utBta in htx pf&ftt, 

©0 roii^tig roarme unb iatte, mineraiif^e unb Irintroaffer^ 
quellen überall finb, (o rotrb boc^ ntrgenbs baS aus bem (ätbinnem 
ftümmEnbe äßaffev ^ö^er gefi^ä^t werben als in ber SSüfte. 3öie 
oiel aud^ ^ier bie Unterfuc^ung erfahrener ®ecIogeii bie 2So^lfa^rt 
ju förbern nermag, baa lehren bie ßrfolge ber JJranjofen in 311= 
gerien unb bie Unterfuc^ungen S'ttel^ in ber I^bifd^cn 9Süfte: ,^ 
ber Umgebung oon flofr ^a^el", fc^reibt ber ©enannte, „fprubeln 
allein 30 ober 40 mäd^tige S^^ermen ferner, unb i^te ^aifi lonn 
füft beliebig oermetiri roerben. SDie älteren Duellen lommen ent= 
roeber freiroiUig au§ ben ©palien be3 itreibemergelS ^en>or ober 
fie rourben fc^on ju einer 3eit gegraben, roeli^e ber S^robition ber 
Dafenbenio^er entriidt ift ; bie neuen Srunnen roerben buri^ ©<^ad^t= 
abteufen ^ergeftetlt. 3Ran foDte benten, ba^ jeber neue 33mnnen 
bie junäc^ft gelegenen in i^rem ^affertei^tum beeinträc^gen müftte. 
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aCein 6iS ie|t ^t fi^ eine beiartige @rfii^einung noi$ nngetibs ge^ 
jeigt. ^r untetttbif^e ^a|yet&e^Ö(ter f^eint geiatieju unetfd^Öpf^ 
tirfi gu fein". 35ie früher gvüfeere, biirc^ SRuinen unb ga^Uofe 
Saumftüm;)fe &ej€ii:^nete Stuäbe^nung ber Ipbifc^en Daten (ei fomit 
ntc^t buic^ eine Sänberung ber p^pfitalifi^en Sßet^ültniffe, fonbetn 
butc^ teuere aiuSnü^ung berfclben unb ben Iib^eren fiultuiftanb 
fcebingt, ben baä 2anb unter ben altag^jiifdien ÄÖntgen befeRen ^a6e. 

Der Urfprung beS artefifi^en aßaRerreferDoirS ber SBUften; 
Düfen ift nielleid^t roie ber Ui^prung beä 9iilä in ben äquatorialen 
nieber[dilagäret(^en @e6ieten ju fui^en; bie ganj attntä^Iid) norb= 
wärtä gerichtete tReigung ber roafferfü^renben ©^iiit i""^ i^t 9«*« 
^Mi^Iug nac^ oBen erHüren btefe gro^artigfte @ntraidlimg beg 
5ß^nomena ber arteftfc^en Brunnen, meläjt roir tennen. SBenn 
auc^ in unferer fiibroe[tafritttni[(^en Volonte bie geologifctien 9ier= 
Ifältniffe ni^t fo günftig liegen rote in ber I^bif^en ^üfte, fo bilbet 
boi^ auc^ ^ter eine genaue geotogtfc^e ^ufna^me eine ber erften 
©runbtagen ber lultureUen §ebung. 

a)er natürlii^e Stniafe für baä ßmporqueHen beS SBaReta ber 
Dafen ift aber in bem SJor^anbenfetn non Sernierfungen ober 
fonftigen Störungen ber Srbrinbe ju fui^en. Iier 3Binb, ton beffen 
mäd^tiger ßtnroirtung baä jroeite ^änbc^n fianbelf, fpielt 6ei ber 
®ntfte^ung ber Dafen feine Atolle 

'Saii ^eilniirlung berroarmen unb laCten Mineralquellen 
beruht fiöi^fl roa^rfc^einli^ in einem fe^r er^ebli^en 3Ba|e auf 
ititer 3labioaliitiität, b. ^. auf ber 3)tenge ber i^emijd^en 5ßer= 
binbungen unb Stemente, ineli^e in i^ret ©tra^lungärotrfung bem 
SRabium ähneln; con biefen ötra^lungäroirtungen fmb bie eletirifi^en 
Einflüffe am lei^teften feftjufteffen. ©erabe bie ^eitroirfung maniier 
reinen ^fjerme roie ber @afteiner ift ^Öi^ft nia^rfi^einli^ nur auf 
biefe Siabioaltivilät gurudgufü^ren. 

%Üx baS 33or(ommen unb bie^enge biefer bem Slabium natte- 
lommenben ©u6ftanjen tft ber @e6irgä6au unb bie S'if'Jin'ncn^ 
fe|ung ber @efteine in er^i Sinie bebeutungäcoD, ober mit anberen 
Sffiorten: 1)08 Sßor^anbenfein ber ©ebirgäftürungen (Srüdie), foroie 
bie 9iäf)e ber Sruptiulapen (^orp^gr, Safatt) unb ber im @rbinnem 
erftatrten ©efteine roie (äranit unb ®a6bro bebtngt baS (Smpor= 
bringen rabiooftioer ©ubpanjen. 3)ie ff^leftft^en Duellen entfpringen 
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nun cielfüd^ in ber ^lä^e Btanitifc^ (Sefteine, fo Slcinerj, ßubowa, 
@ellenau unb äSarmbrunn, obet fie finb poi'fiI)^n{^en (Saljbnmn), 
obet enblti^ granitifi^en unb bafa(tif{^en ©efteinen genotiett (Sanberf). 
6s ifl oon autotitatioer Seite bie Stnfti^t auägefptot^en 
morben, ba| bte ^Srf eve ^eilroiitun^ natürltdEiet ^nineral: 
iDüffer im ©egcnfa^ gu übereinftimmenb jufammengefelten Äunft= 
VTobuIten auf bet Slobioattinitöt ber etfteten betu^e. ^eben^ 
fnQg ift eg 'itat^aifc, bag oiele ^ineralronf^er bni^ bie Sßerfenbung 
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eine raefentlic^e ääeeinträc^tigung i^ier äSirtung erfaßten; bie $in= 
fäUigfeit melec rabioattioei @u6ftanjen rotttbe eine i)eiftänbli<^e 
Grllärung fttt biefen aSotgong gelten. 

^ebenfalls liegt ei im ^ntereffe bec in ben 33abeoclen Teilung 
fui^enben ^enf^^eit, bafe biefe inteteffanten a6er teineamegä ein= 
fa^ Set^ältniffe buti^ Untetfuc^ung ber geologifd^en Umgebung 
unb ber p^^filalifd^en Sigenfc^aften ber SHineralqueUcn aufgefläri 
meiben. di ift leicht Derftünbtid^, bafi g. 9. ein leitet at^uteitenber 



@ei|c OueÜcii im ^oi^gebirse. 87 

@infIu$Don@ii{ei;n)afferbie1Rabioa{tiottät unb bamitbie^Iniitlung 
bet £hielle ivefenUidi gu beeintirät^tigen »ermag. 



9. 'i^txmtn im ^»i^geßiffle. 

©ine befonbere 2Irt bet ®ntttel|ung k%en bie faft immer ftarf 
rabioaftben mannen Duetten »orou§, wel^e im 5St"iei^n ^oi)tx @e^ 
bitge entniebet in lief eingefc^nittenen 3^alem {©nftein, 33otmio) 
ober auf ^afe^^ütergöngen (©rennerbab) guroeilen oui^ auf betr 
Slanbfpalte beS ©ebitgeä entfiJtingen. 3u ben leiteten, nit^t allgu 
(läufigen X^ermen gef)i}rt Manitou Springs, bie Duelle, bie auä bem 
9Janb6tui^ ber dioäi) a)iountain8 unterlialb beS $iteä $eal in 60= 
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loiabo fpnibelt. 3>ie ^eifeen DueQen, nteli^e 6ei bem Sau langer 
S^unnetä, oov ollem im ©implon burc^ bie Sofurmafi^ineii bet 3n= 
genieuie angefd^fagen mutben unb jum Xeil bie Slibeiten er^eblid^ 
beeintrüi^tigten, ^abtn benfelben Urfprung roie bie nte^t oberpütf): 
lii^en ^^ennen. 

^m Innern ber ©etiige fteigt bie (Sibmärme an unb jeigt 
©(^ic^ten g(ei(^er SSürmeDerteilung, roeti^e in abgefi^roäi^tem Wla^ 
ben ScfieEiungen ber Setge entfpre(^en. Die non au|en einbttngenben 
Segen: unb gefc^moljenen ©^neeiDäffet metben fomit fc^on im 
@ebiig8innei:n an fünften encäimt, mtläft roeit Über ber 06ei: 
flät^e beS äReereä [iegen, unb auf ben roaffecfü^tenben buri^täjfigen 
Duellen ^orijonten jir!ulieten fomit SBäffer, beten aöätme nieii über 
bem Jahresmittel ber Oberfläche liegt. 3Birb nun but^ eine ^^ 
einfenEung (Stennet) obet im tiefen 3;q1 ein folc^es SBaffetnioeou 
üngejilnitten, fo tritt eine Itjetme jutage, unb bei ben in iai 
©ebitgäinnete üotbtingenben ©totten unb (Sifenba^ntunnelä roerben 
unter ^age DueQen angef(^nitten, beren Temperatur um fo ^ö^er 
ift, je roeitet ber Sergmann in baS ©ebitgsinnere einbringt. 

%m @impEon (Sltb. 42 u. 43) ^al man belanntlit!^ ber toms 
binietten 9Bir!ung ber Srbniärme unb ber t|ei|en Duetten nur 
buri^ gleichzeitigen 33au con parallelen ^unnelg begegnen tonnen, 
bie eine energifi^e Stiftung unb ÜBafferableitung etmbglitl^ten. 

$ei^e regelmäßig fliefeenbe Duellen finb im ©egenfa^e ju ben 
auf tt^nlidie Utfa^en jutiiiljufütitenben ©pringqueHen unb S^tamms 
millanen in üullanif^en unb SßermerfungSgebieten fe^r nerbreitet: 
©pringquetten ober ©e^ferä bilben fii^ in einem am Unterenbe em>eiter= 
ten DueCtf i^a^t, fobalb bie unter l^tt^em Jlrui Pe^enbe ü6er^i§te SEBafff 
faule fii$ in ^ampf oerroanbelt unb baS Gaffer beä Duettfc^ad^teS 
^inouSf^leubert. (S9b. I.) 

10, ^ifCantKontBane. 
©c^lammoultane entfielen bort, nio ein mit ©aä — j. 8. mit 
ßo^lenfjtute — gefättigteä aöaffer auf feinem 3Bege aufreätt» 
Itiitt IQSlid^e ^onmaffen antrifft, ^er @<^lamm roirb periobift^ 
— ü^nlii^ roie bei bem ©e^fer ^ ausgeworfen unb bilbet beim 
9Ibtro(fnen flai^e — meift fleine äu^erlid^ ben (Verbergen ä^m 
lid^e — Äegel, in beren Ärater bann bie weiteren 3luS6rüiIie vm 
H 9'^en. (Sigl. Sb. I.) 
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Seifet« — SuDentle Oueffen — attnp(p^flcif^e OueUen. 

3m (Segenfo^e ju iiet weit oetbreitefen klaffe b« auä otmo= 
fp^ätif^em SffiaUet gebildeten Cluellen ftetten ©eifert, 
©c^lommDuRane unb juvenile CuelCen geiDiffermagen 3luäiia^nien bar. 

SßJä^renb bte ©i^tammnullane — angefi<^t<ä b« bebeutenben 
SRalfe fcjtet Seftanbteife — au8 bem Sereii^e bet Duetten ^erau!8> 
faSen, ftammt baä Saffer foivo^I ber juueiülen Duellen roie 
baS bet (leiten (Se^fetS au€ bem Stbinneiren; eä muibe in 
bem „juoenüen", bem Sugenbjuftanb bet Evbe oon ben etftattenben 
Oefleinen, tnnet^alb ber Etbriitbe eingef^folTen unb gelangt nun bort 
nai) oben, mo auf Spalten ein langfameS Sluffteigen unb eine att= 
mäklige Äonbenfatton beg aSaiyetbampfeS moglic^ ift. 

Xte »Drangegangenen StuSfü^rungen geigen bie augerorbent^ 
Ii(^e 3)1annigfaltigfeit beä Duettenp^änomeni unb bie Sd^mtetigleit, 
eine natuTgemäfie tSinteilung bet nerfdliiebenen formen beä auSs 
tretenben Iffiaf^erS buti^gufü^en. ÜHan tonnte im Setei(^ ber burc^ 
atmofpt|ärt(c^e flieber^i^löge gefpeiften ©äffet oom Stonbpunhe beä 
6|emifer8 3JiinerQl= unb ätintroafferqueÜen, uon geologift^en 
®erii^tSpunftfn ©ct)i(i^t= unb © palten quetten, »on pf|t|fitati[diet 
Setrac^tung auSgefienb „talte" unb „roarme" (b ^. übet ber 
SRitteltemperatur beS DrteS liegenbe) DueDen unlerf(^iben. 



V. SSnrttag. 

Betgftürje unb Sergfi^lipfe geijöten ju benjenigen (Stfd^et= 
nungen, roetc^e in befcnberS lebhafter unb roirlungänoller SBeife bie 
Slbtragung bet ©ebttge beförbem. 3Bie bei ber §Öt|lenbilbung ift 
bieaßgemetneUrfa^ebieburi^ unferirbifcfieErofiDn beSSBafferä 
fietDorgerufene Sluftäfung ber ©efleine, oot attem beg ÄaKeä. 5)et 
©ebirgSft^uit ähnelt in fetner ©truftut unb ber äußeren Sonn ben 
Ablagerungen ber Sergftiirje; er unletf(|eibet fiäj oor attem buri^ 
bie £angfani!eit bet äln^äufüng unb ben ftetleren ©e^ngeioinleC bet 
©^utt^oSben. Oe^ängefc^uttbilbung unb Setgj^iltje aibeiten auf 
ba§ gleiche S^el bet 2(6ltag«ng bet Sebirge ^in unb finb ba^et im 
3ufammenE)ange gu bettadilen, troßbem bte erfteren auf bie äußere. 
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bie leiteten auf bie iniKtt lätigteit beS atmojptiärifi^en 5ßiof[eta 
jurftrfniifü^ren finb. 

Söftiuc^en roit unä ben SJoigang ber 3erftövung unb 3I6tta3un9 
b« ©ebirge dm Stugen ju ftt^ien. 

<£nt einerfcita burd) ^emifi^e ä^f^^wS/, anbeietfeitS bu^ 
©paltenftoft (lemotgenifenen SJerroittenmgäetf^einungen jernagen 
unb jerftören bie a(5I)änge bet Setge. 3iie erofion beä fliefeenben 
aSaffetS, inätefonbere ber SStlbfeäi^e ober bie Totgänge ber 2)turen= 
bilbung beförbem nur inbtteft burt^ UnteiTDofc^mng ber (Behänge 
bie S^uttbtlbung unb befürbem fo bte Sln^üufung Don ^äjntU 
legeln, benen bie gcttJ^HJ^teten ^Iblugerungen bet Sä^e unb 3^Iü(fe 
entfpre^en. ®§ ergibt fii^ ol(o fjjlgenbe Überjic^t ber ©d^uttbif= 
bungen im §o(^= unb SKittelgebirge; 

A) ^mä) Serniiltetung roerben neranlafet; 

1. SergftüTje, flai$ ausgebreitet entfte^en buTi$ ^einifc^e 
3erfe|ung nur im ^o^gebirge (9l6b. 44, 50). 

2. ©e^ängefd^utt, [teil geneigt entftefit burcd ©paltenfroft 
ober (!^emi(c§e 3«ff§""9' beroegt \id) jum %iH burd^ 
§aarftoft*) unb finbet fi(^ ÜberaB. 

B) I)er ©rofwn beä flte^enben SBaffetä entfpre<^en: 

1. 6i^utttegel, ftat^ geneigt = ^ölurenbilbung (Sottrog I), 
faft nur im §o^gebirge. 

2. ©efd&ii^tete Mblogerungen — SlbfatJ ber giüife unb 
Sä^e, faft fiorijontal gelagert (SBortrog II); (IbernD. 

2lie »otliegenbe ©tieberung gefit oon ber äufeeten jjorm b. ^, 
üon morptiDlogifi^en ©efiiiit^puntten auS; bie innere ©truEtur bet 
auf eerfi^iebenem 3iJege entftonbenen ©djuttfeilbungen roeift bei Sergs 
fliitjen, ©eljängeff^utl unb aBitbbac^en nur geringe Unterfc^iebe auf. 

©er Oe^ängefi^utt ift fteil geneigt; Sergftürje bilben bagegen 
flackere, weit ausgebreitete Äegel. 3)ie ©(^utt!egel ber Sliuven bc=: 
fi^cn eine fc^ma^e, ober noi^ beuttii!^ ma^me^bare Neigung, 
n)ät)renb bie gefc^ii^teten ätblagerungen ber ^lü^e unb 99ä(^e eine 
im incfenllidien ^orijontale Dberflät^e jeigen. 

*) §oaitrofl enlfte^t burcEi bie j. S9. in falten §erb^ni5dHen i)aau 
förmig au^frierenbt t^euc^iigfeit. S)ie $aat{ro|tbü[c^el Itastn fleine 
Qteit^ietc ober <£rb1)äuii^en empor unb bebingen beim auftauen beren 
aibnärtSgleiten. 
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3)te fflergfturgtnaffen befielen, ä^nli^ roie ber ©e^ängeT^utt, 
aus edigen Krümmern; baS SJiatniat bet Sc^uttfegel fe^t fii^ aus 
tanteneminbeten, ben @lacialgefi$ieben ä^nliii^en ®a'oüen jufammen. 
^ie Slbla gerungen bei eigent!i<i|ien aQuotaten Ebenen befte^en auä 
ben im SESaffet geninbeten StoUfteinen, auä JtieS unb auä Sanb. 

@^uttfegel unb cor aUem b» ©e^ängefc^utt jeigen boS ^t^ 
ftreben, bie ©ebirge atlmä^Ui^ einju^ttCen ober in ein „puppen: 
ftabium" ju überfütiren. 

3)er cetf^iebenen ^orm unb @trultur entfprid^t bie abroeit^enbe 
Sntftebung ber einjelnen ©i^uttgebilbe. 

^ie @ntfle^ung beS ®e|angefi$utttS beruht auf ber pfi^fttd' 
[t|(^ rairienben Äraft beä ©paltenfrofteä. ®i8 nimmt ein etroas 
gröfeereä Sofumen ein alä biefelbe ©eroiditSmenge non SSaffer. 
SBenn alfo bei ^^age SEÜaffer buri$ ©polten in boä ©eflein einbringt 
unb in ber ^Jtat^t gefriert, fo roerben 3;rümmer oon ber ©efleinfc 
moffe ttbgefprengt. 3)ie abgerollten Irümtner bleiben alä ®ef)änge: 
fi^utt an ben tJIanlen ber (Sebirge liegen. 

3m ©egenfalf ^ierju fte^t bie (^emif(|e ^^fftfung ber @e= 
fteine, bie ÄuflBfung oon Äolf (CaCO,), ©ipä (CaSO^) unb Stein= 
falä (NaCl). 

©paltenfroft n)ie d^emif^c Sluftöfung beforbetn baS ©leiten 
ouf geneigter Unterlage, ^aä 2lbg leiten eines ifoUerten gelS; 
fegels auf geneigter Unterlage ift ber einfa^fte ^aÜ unb gleit^^ 
iteitig baS t^pifd^e ^eifpiel eines SeigfturjeS; jeboi^ finb nur nentge 
lEBeifpiele für bie Semegung eines ganzen ^ergeä betannt 

35er ^oi^nerbiente, leiber ju frü^ ber ffliffenfi^üft entriffene 
@buarb dti^ter, befd^reibt einen foli^en Sergftuij aus bem fUbti^en 
Seile Don iirol: 

„3)aS ^ecrlii^e @ebtet ber Stentagruppe befte^t melfat^ aus 
priSmatif(^en O^'^^örpern, bie fomo^I ifoliert als au(^ Orgelpfeifen^ 
artig aneinonbergerei^t portommen, fo bafe fie im allgemeinen an 
bie betannten formen ber btei B'uneu 6fi ©(^tuberbac^ erinnern. 
@in fold^er gelstörper oeilor nun feinen $alt unb flürjte in baS 
2^al,baSnonber3IIpe^renta3Iltajur ^occa bi ^renta (3lbb.44) 
emporjie^t. SlKe biefe t^fläjä^ne finb quer übet i^re §ö^enbimen= 
fionen gefi^ic^tet, unb eS fc^eint nun, baß ber betreffenbe ^elslöipet, 
meldten bie @d)ti^tung ni(t|t ^orijontal, fonbem f^ief burc^fe^te, 
oon einer ©c^i^flätfie abgeglitten ift, als boS eingefiderte unb ge= 
frorene 3Baffer t^ oon feiner 3^erbinbung loägeloft Iiatte. 3)ie 
^ö^e beä obgeftUtjten JtbrperS beträgt jebenfaUs mehrere ^unbext 
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^Dieter, ob 400 ober me^, wage ic^ ni(^t ju entfti^ieiiien; b« 3)unl^= 
((i^nitt etroa ben ütcrten 3^eil ber §ö^e. ^ie ^fiajje tft nun iunä(i(ip 
eine 33anb^itE|e »on 200 m ^eiabgefaUen, ^ier auf eine DOrlpiingenbe 
Saftion aufgeff^Iogen unb i)at fiäf non ^ier auä na^ allen SRid^' 
hingen in baä "Üal eigoffen. ä)aä SuffoKenbe unb ^DleilniUrbige 
an ber Sac^e ift bie ^a^me^mung, ba^ biefer ^orte nui^ie ßaß 
na^ feinem ^o^en Shirge nic^t roie ein fefter Äörper am Orte feineä 
(JafleS liegen blieb, fonbem roie eine ^lüffigleit, bie ^od^ fierob ouä= 
gegoffen roirb, nad) aQen Seiten unglaublii^ roeit auSetnanbergeftoben 
ift. 99eroeiä bafür ift bie eine S^atfai^e, ba^ man me^ ald 1 '/j @tun= 
ben übet bie irfttnmer ju ttettcrn ^at, wenn man gut SSocca bi 
Srenta ^inauffteigt. 35übei tonnte natütlitiji bie ©c^ic^t, in meli^er 
baS S^rümmerroert ben Soben bebeift, nii^t fe^r mä^tig roerben; i<^ 
f(^äf)e btefelbe in ben äußeren Partien beä überbedten @ebieteä auf 
roenige ^etet." 

„(Sa müfete ein übenoältigenber Slnblü geroefen fein, biefe 
ftoSfabe oon roeigem !iefelE)arten ^all gu feE)en, roeld^e fi^ unter 
betüitbenbem Oeräufc^, f^einbar flüffig roie Saffer, über bie aBönbe 
^etabgofe, umfc^rDärmt oon einem ^aget fi^arftantiger Oefcboffe, bie 
nai^ aQen Seiten baoonf^irütiten. Xoä) gönnte bie Ülatur leinem 
©tetblic^en tiefen SInbM; eine regnerifi$e9tad|tDer^üntebaä©(^au= 
fpiel; nur bie Seroo^net con ©anta ^ario bi ßamjiigtio Rotten 
baä entfegtii^e ©etbfe unb glaubten, bie 9BeIt ge^e unter." 

@in tieinereä älbbilb beä ©turgeä in ber ^rentogruppe bitben 
bie fßnf lürme {2tbb. 45) bei Gortina b'Mmpeigo. Txx eine %A^'- 
legei ift umgefaÖen, ber anbere, lintä auf bem Sitb bargeftellte, 
ma^t ben Sinbruif, als ob er auf {einer Unterlage abgleiten rooHe. 

^üufiger als ber DoQIommene ©turj eines SergeS, ift baiS 
^erauäbrec^en einzelner SIu^f(^nitte, bie immerhin 3Jtaffen oon ^iIlio= 
nen Äubilinetet ©eftein barfteden. 33et Stbftutg erfolgt, nac^bem 
fi(i^ Süffe gebilbet unb immer me^r iwrtieft ^abtn. ^er 3lbbTuc(i 
ber ©efteinStrümmer unb i^re älusbreitung auf bem S^algrunb jeigt 
älinli^ie 33i(ber roie baS Stbgleiten einer ©tunblaroine. 3Jtan finbet 
infolgebeffen bie ©efege ber Saroinenberoegung raiebet bei ber SBe= 
obac^tung ber Sergftürje. Xie @efleinätrllmmer roerben gleid^fam 
flüffig, niitfen aber infolge ber großen 3)iaffen noi^ net^eerenber roie 
eine fiaroine. Stttlfliii^en oon mebreren Äilometetn ©reite roerben 
DoQIommen Uberfi^üttet. Dft ftaut ft(^ bie ^a[fe gleid^ ©ranbungSs 
roetten on entgegenfle^enben ^inbemiffen. auf ben gegenüberliegenben 
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Rängen rourten oor^er burd) ben geitinitiaen Swftbnid Säume roie 
3ünb^üljei: uingetntdt. 

@lü(f lidiermeiie bilbet bie Aataftto^j^e beä Sergfhiije^ int @egens 
fa^ ju ber unauägefe^t doi fi(^ ge^enben älbbiMelung bcä @e^änge= 
fi^utteS ein Der^ältniömä&tg feilen etnttetenbeä (Steigniä. 3)ie räum; 
ii(^e atuäbe^nung ber Setgftutjtrümnter in ben Sllpen ift fogar im 
^rgleii^ ju betr von anbeten obeiflät^lii^en SSilQungen eingenom^ 
menen jiemlid^ geringfügig. 

aSergftürje fteDen eine Sigentümlirfiteit ber ^od^gebirge bar 



unb fefilen im üJüttelgebirge*), menn man von ben unter Umftänben 
Qt)nlt(l^en SBergf^lipfen ubfiet)!, fo gut rote ganjlic&. Sine biefer^ua^ 
naE)men,beiS9ergiuti(^beim®(ibeäbeTg,fet^teinai$benanf<^aulii^en 
Stufnü^en unb äeif^nungen gliegelö roiebergegeben- (9(6ti. 46. 47 ) 
^n einer Xongrube roar eine loafferunbuTi^Iäffige, na<i^ ber 
3^iefe ju geneigte ©o^le oor^anben, auf ber bie iiberlagetnbeii bur^^ 
läffigen ^Übungen abgerutfilit finb. 



*) 3m aKitlelfle&irfle finben ficfi Sle^flnfle((%ull unb ®(i)ullttflel, 
^iet eine entlfiret^enb fragen Üuäbe^nung niangen. 
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@in @tngieifen ber IDIenfc^en ift aui) ^iet ju iierjEuidnen; buri^ 
3lfifiau ber lonftfiic^t iturbe bem butc^Iäiffle" ®eflttn (irof^pttuff) 
bet ftii^enbe ^alt genommen, naddbem eS f^on oorlier burct» ®tmib= 
rooffer jetfe^t inotben mar. ^ei 93ergnilfi$ ^at buii$ feine ^ec^ 
rottftungen inmitten einer benölletten Dttfd^oft erfieblic^en ©c^aben 
angerit^tel. Iiie in S9eroegung gefegte ^Dlofle — 40000 cbm — 
fte^t jebo(^ in feinem SettioItniS gu ben SKittionen »on Äubitmetern, 
roel(5e ein alpiner SBergftutj }u 2^oI förbert. 

SBä^renb in SöiitteteuroiJa Setgfi^lipfe gu ben ausnahmen 
gehören unb in ben feiten beoba^teten ^äQen meift buid^ Safinbou 
ober Songrut>enbetiie& penirfat^t ftnb, gehören fie in bem norbli^en 
unb fübli^en Stpenin gu ben (^arattenftifi^eR OfietflÜc^enfoTmen 
unb bilben UberaQ, nio fte auftreten, eine rao^re SanbpCage. flli= 
matif(^ roirb bajs auftreten bet „tJrane"*) but^ bie ftui^tm Sffiinter 
unb trodenen ®ommer, geologifi^ buri^ ben in Italien häufigen 
äSed^fel oon ^on mit Ralt-- ober Sonbfleinlagern begünftigt ober 
^erbeigefül)Tt. 

@ä ^nb befonbetS bie ouS bem fogenannten @i^er[>enton 
jufQmmengefegten SSergjfige, in benen infolge bet ©urt^feuti^ng 
im SEäintei Si^tammftröme, infolge beS äluStrodnenS, WibxMtlni, 
unb ber Spaltenbilbung im Sommer ffeile 5S6ftürje entfielen. ®er 
@^erbenton ift ein tonigeä @eftein, bo§ in trotfenem Suftanbe aus 
{[einen Schuppen ober @(^etben befielt, beren gefrümmte Dberfläilie 
burd^ me(^anifdie äJerfd^iebung hervorgerufen unb ba^er glänjenb 
poliert ift. 

^ie @[eiterfi^einungen beiS @c^6enton3 erinnern an baä 
„Äried^en" beä ©e^ängefi^utteä in ä^nlic^ jufammengefetjten aSatb; 
gebieten 3Jtitteteutopaä, an ben SBiener 9Balb (nad^ ©ö^inger) ober 
bie larpat^ifc^e ©anbfteingone, bilben aber eine flart Dergrä^eite 
Sluibilbuiig biefer geringfügigeren Seroegungen. 

äu|erli4 ähnelt ber ©t^Iammftrom einem ©ietfd^er, roobei 
baä aibrißgebiet ber girnmutbe bem StblogerungSgebiet ber ©(etfc^er: 
junge entfpridit unb roie biefe con ©palten burd^fe^t unb mit Slöien 
bepadt ift. 

33er lonreiifitum be8 ©efteinä ift fo gro6 (Sroun a. a. 0-, 
6. 30), bo& fi^ bei Siegen feine ®rofton8rinnen Silben, fonbem 
ba| eine allgemeine Sutc^feuc^iung erfolgt. Stritt bann ein ftarter 

•) &. »raun, SDJorptiotogie bcä norbweftli^en apenin. »erlinet 
aeitWr f. grbfunbe 1907, ®. «i. 
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Stegmgu^ ^ingu, fo reifet on einet ©palte bie ganje 3JIaffe 06, 
m^iS)t unb übetfd^üttet ben $a[6oben mit einem flad^ geneigten 



Sc^utttegel. 9trbeitet bann tm ^a(e bie erofion beä ^lujleä roeiter, 
fo roitb ifunädifl bet ©(^utäegel butdifi^nitten unb bann bie obere 
^brifefteDe erneut in Seioegung gefegt- 

®ie 9ebeutung ber Siäjcit, loetc^e eine ^etiobe betSerg» 



ßiDfile beS Sobeäbeigei: ^etgiut|d)e$. 



I: gtt4, SSotJt« »et « 



npi^^d-i^OC^Ic 
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ftütje in ben Sitten nac^ bem at6fc^m«Ijen ber geroaltigen ßiö= 
maffen entfielen Ue^, rei^lfertigt eine 4ionoli)gif(^e 99etta^tung^ 
roeifc. SBir untetff^eiben ba^er: 

1. Sergflürje ber poftglaciolen 3eit (3ia(i6eifläeit), 

2. Sergftürge ber ©egenroart. 
Sediere tnerben ^en)Otgeiufen buic^: 

a) ©rbbeben, 3!ßol!en6tüi$e, S^neefi^meljen, 

b) ©teinbtu^äbettieb uni) ®ifen6afin6au. 

3u ben flröften Serflffütäen in ben Stlpen gehört ber Setg= 
ftiirj Don ^lirng Bei S^ur, bei bag ganje obere Si^eintal üu einem 
roeiten @ee aufgeftaut ffat. 3Iuf ben ^etgfturjlrümmetn finben |id^ 
nad) 31. $eim*) nix^ bie SDlotönenrefle Doti ben 3;alglet[4erii eines 
no^eiägeitlt^ien SBotftofiee. SJaä ©elönbe, baS ber gtimfer Serg= 
fturj tebedft, fi^ilbert ber 3lttmeifter ber Si^roeijer ©eologen in fo[= 
genbcr 2Beife: 

„©ein ©i^utt etftretft ^\i) als jufammen^ängenber, roo^l 600 m 
^ofier Serg üon ben SHaienfäffen ob glimö biS jenfeitä beä 31^ne8 
hinter ffietfam unb ©Dnabnj unb Don bet 9iäl|e con 3Ion j biä 9ieid^e= 
nttu; auf (einer DberfiÜi^e befinben fic!^, meiftenS in a:annen:^ unb 
San^enroätbem gelegen, ai^t Heine ©een. iDer 9ll)ein unb feine 
3uflüffe ^aben fic^ in ©eftolt roilber Si^lui^ten in ben geniültigen, 
talabjpettenben §üflel eingefägt, niä^renb o6erl|ol6 ^lanj no(| tjeute 
in Äieäternffen bie Spuren eines alten ©eeä noc^raeiäbar finb, ber 
buri^ ben t^limfer ©turj geflaut rourbe. — 33er glimjer SÖergfturg 
mufe aus bem ©ebiete ber nadft bem ©egneäpaffe fü^ienben jletg; 
nifd^e gdommen fein unb bie SSänbe beS ^limfet ©teineS entblößt 
^aben." 

SEBa^rft^einlid) ungefätir gUid^jeitig mit bem glimfersSergftutj 
erfolgte in ^torbtirol eine Jtotaftrop^e, bie ben ätuSgang beS i)^' 
tateä in SKorbfitol oetfc^üttet ^at. 3)er 3nn bilbet f)ier bie ©renje 
bei Äaltalpen im Sterben unb ber au3 Utgebirge 6epel)enben 3en= 
ttttltette im ©üben. Iiie roeite MuSbefinung oon flolfft^utt im Se^ 

•) 3lDei arbeiten Bon ffllbert §etm unb 901. Sßeuma^r bilben bie 
»runbtage unjeter ffiennfnlä ber erlcbeinung. IßflI. 31. ^fim, ber fflerg; 
fturj Bon eim, 8üti(6 1881 unb W. 9}eumaqr, Über Serafiüije, geitit^r. 
bei SJeutfi^en unb ßfleireit^iii^en «IpenBncin« 1889 ^, X9, 

r . (..(Klivie . 
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xei(^ bn alten Schiefer bei uiiterflen Ögtaleä ^at ba^er ^icr fc^on 
feit lange bie SCufmeilfantfeit enegt ^ie net^ältniSmüftig gtoge 
äuSbe^nung bet poftglacialen Sergftürje eiKäit fic^ bur»! bie un= 
aeiBöfinlid^e Steilheit beä 3;aIge^än9eS. Setgfttti^e netimen, jniifc^ 
bei ^Unbung ber Üfftaler 3I^e unb bei Oitfdiaft Pumpen beinahe 
bie §älfte bei S^alflöi^e ein; baS auSgebe^nte, mit fUmmeilit^en 
JCiefem beroat^fene $agelIonb beS goi^et am ^ugflitg bet %^e ift 
ein gemaltign, faft au9fd|lie^ii$ aug Jtal!bli5ifen befte^enber ^erg= 
ftuig, bei öOn bem fübli^en älb^nge beä Ifi^ürgant ftammt unb 
nii^t nut ba3 ^nntal, fonbem a\xä) bie ganje 3Künbnng beä Öp 
taleä ouäfüHt. 3)a bei Äalff^utt bei Santenä unmittclbot auf 
alten Moränen liegt, ift ber ^ibmä) roo^ifi^einlidd in bie ^^tt nac^ 
bem Stbfc^meljen ber großen ®letf(lier ju oerlegen. Daä obere, etroaä 
Heinere Sergftutjgebiet beftetit auä ben gerooltigen, roalbbebeiten 
©neifeblÖcEen bei Simeleroanb unb ^at einetfeitä ben ^Biburger ©ee am 
©üboftenbe aufgeftaut, onbererfeifS bie t^tugeiige beä Ofteig oberhalb 
jDh gebilbet. 

2. "^ttift&tit bet ^timmati. 

a)te SSeigprje, roeli^e bur^ aSolfenbiüc^e ober ©^eefd^melje 
oeturfoc^t nietben, berufen auf ©leiterft^einungen. Sin tgpif(^er gfall 
ift bei Seigfturj oon ®olbau am SHigi. 3Jon biefem Seigfturj fmb 
bie aingeidien f«tonnt, roelt^e bet Satofltop^e »otauäge^en. 3"nä(^ft 
rooren im Stbrifigebiel ©polten bemetibar. (bleiben biefe unueränbert, 
fo ift nictitä ju befüi^ten, geigen fte aber bie Stenbenj, fi^ ju eiroeitein, 
bann fann man mit Sic^et^eit baä @inlteten einet J?atafttop^e oorauS= 
fagen.) 35ie ©paltenbilbung bei ©olbau geigte bie ©enlung unb ben 
beoorfte^enben 2lbii| ber abgleitenben Sd^oHe beS SRofebetgeS an. 
%tx Stofeberg am 9ioiba6tiang beS 3tigi beftetit au§ Siagelflu^, einem 
gioben fionglometat, baä oon tonigen Sitidjiten untetlogett roiib. 
3iai$ regentet^en SSod&en ^aben bie in ©palten bei 3iagelfln^ a6= 
mörtä tinnenben aSaffer bie tonigen Sagen in eine fc^lommaitige 
3naffe umgeroanbelt, auf bet bie SRagelflu^felfen tolioörtä abglitten. 
3)ie im Sa^re 1806 erfolgte ßatafttop^e ^at btei 33i5tfet, ©olbou, 
Sufingen unb Untertottien nerfc^üttet unb 455 SBenfd^enleben üer= 
nietet {2t. $eim). Ilie 32 m mächtige a6tutfi$enbe 5)taffe befa^ 
einen ^n^alt tion 15 3JittItonen flubitmeletn. 

3Ö(il)ienb bei ®olbau unb an bei Bocca di Brenta ein 3(6= 
gleiten auf raenig geneigter Untcilage ftattfanb, ift ber Sergflutj 
am Sltlbetg 1892 in fteil aufgerichteten ©i^i^iteit eittftanben. 2lller= 
bingfi ift bie 85" bettagenbe 9(eigung bei ©liiid^ten bem ebenfaHä 



V. Ü6et »eieftütge. 



n Bäniirn (»ie „6il)ÜH") 

fefit fteil (unter 50") abftürjenbtn ©e^änge ^ataHtl, unb bie roeid^eten 
lötlbungen (5partna(i)=©ii)ti$ten unb SRaut^roode) fe|en ben untenn, 
^artete ^Kajien ben o6eren SCeil beS 3t6f|angeä jufammen. (2tb6. 50.) 

%üx SBergflürjc ift baö Oebiet bctSttiltatcr Stlpen (inÄätnten) 
Bon 6e[onberer Sebeutung. ®a8 geniattigfle Sreigniä, roet^eS in 
^iftcrtfc^cr ^tit inntx^ali bet Sllpen notgeEommen ift, ^at ben ©übab; 
^üng beS Tiobrotfc^ bei SÖiHoi^ betroffen. (3tbb, 48.) 5Bie gteif^jeitige 
6f|toniEen berichten, ftüigfe infolge eines (Srbbebenä ber Sübob^ang 
be§ Sergeä in baä ©ailtal ^inab, erfüllte bie gange Swite beä 
'XaleS biö jnm gegenübetliegenben ®e^änge, cerf^üttete 1 7 SJötfer*} 
unb ftaute bie ®ail ju einem See auf, bet boS ganje untere 3;al 
bis ^ermagot aufroärtä erfüllte. 

^er 2tbt giotiaraunbeS foH oon bem Äloftet 9trnoIbftein aus, 
baä tütfäd^Uii nerfd&ont geblieben ift, ben ©txirj beoba^tct ^aben- 

•) S)ie SRamcn bet DerfiSütteten „33öcfer" (inb: 1. 6t. Solionn, 
2. Sor(t ober aJa^forft, 3. SHoagau ober ffiogga, i. Dbermoi66o*, * 
5. Untermaigbacfi, 6, SKugaf^, 7. $ruflfl obei l'rleg, »■ Sorioi^, 
9. SJeinjirlel, lo. Sfo^t ober 3o^l, 11. tttciäi, 12. ffiampnie, 
13. ammo!!, 14. SettniS. 15. ©alfrö, 16. ®et(a(^, 17. !|3obaörto*. 
StuS bem Um^anb, bag nur neun Sitten als Der{(^üttet ermähnt 
nierben, ergibt fi(^, bag unter ben Seifem nu^ SBetiet unb QrOgeie 
©e^Sftc e inbegriffen roaren. 



31« »ttapuij beä 3)o6iaif(^ in Samten 



Marians Äustria sacra benotet*): „(Jlotiamunbcä löor ein 

frommer Oxalat, bet im ^a^re 1348, ben 25. Jänner, eben 

am S^age bet öetefirung ©t. $quIS, um bie 3?efperjeit unb bei ^ell 
fi^einenber ©onne, flleicb borauf aber bei mit finftewm ©enißlt 
übergogenem j^irmamente ein entfe^tid^eä unb (rote ber Seridjit be^ 
Rauptet) con ben 3^'**" ^*ä Seibenä unfeceä §enm no^ nie ge^ 
i)Me^, roebei bis ba^in gefülltes (Srbbeben auf be§ Jtlofterl eigen= 
tütnlii^em ICifttrtte etle6en, füblen nnb enblid^ fetbft flauen mu^te. 
3)enn ber Setg 3)obratfc§ an ber SSiUoi^er ällpe, getabe oon bem 
nur eine ©tunbe roeit entfernten Äloftei gegenüber unb auf ber 
mitternä($t[i(^en ©eite, jerbarftete plö^Iit^ fo geroolttg, ba^ er 
17 Dörfer, 3 6^[bi(er unb 9 ÄircEien im SiJiutte begrub. Da§ 
jtloftergebüube litt babei ntc^t roenig, unb man fall Don biefer ent^ 
fef)li^en Spaltung bei jnio Spannen ^o^ ©taub felbft im illofter 
liegen; in ben SSälbem aber ^äume an Säume gewaltig fdilagen; 

*) .SBoA ^Reumo^r, Ü6ei Seigflürje, Seitfiftrift itä a)eutf(i^en 
unb ö^errtii^ii^en aipenoeieinS 1889, ®. 86. 
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ite @Io(fen an ben lünnen ^örie man tnSgefamt Don felbft ertCnen 

unb aUerfeitS nii^tg aU 3t>n>nn ""^ ^Se^flagen. 60 mm aQeS 
ertatteirt unb gleic^fam augei jici(i tu 3)teinung, eS raäce bei jüngrie 
log 00t Stugen. Soä bog ®lenb erft meifl enmfinbE«^ unb gang 
unDerge^ltt^ ina<^(e, mm, ba^ roeti ber SIbftutg beS ^ergeS aw^ 
felb^ ben ®ai(flu| ettt4>e 1ta%e in feinem Sauf gel)etnmt, bev ge^ 
roaltige äluSbru^ beS fo aufgetürmten ^nfferä aUeS no^ Sebenbe 
iiberf^roemmte unb ertiänite, fonft aber unbef(%rei6Iii$en Serluft 
^intetlie^. 2[uf bit3 in gonj ^eutfdilanb ^etum »etroüftenbe (Srb= 
beben lam bie faft ollgememe ^eft, in bei (0 oiele SJtenfi^en I|in= 
gerafft mürben, bafe (aum ber britte 3^eit me^r übrig gcfilieben." 

Sloc^ immer ift auf bem ©übab^öng bie ttaffenbe Sffiunbe beS 
93ergeS nidit Der|aifd)t (pgl. 9tbb. 49); noc^ immer coUen bort 
Steine herunter, roenngtetd) Don irgenbn)el<^er @efa^r für bie älm 
nio^ner leine 3tebe me^r fein tann. 2)ie Sinroo^ner oon 3tötf^ unb 
@oif ei^it^Ien jnar, ba| ein neuer @turg fi^ vorbereite; bod^ be^ 
roieS im ^a^re 1890 eine Unteifu^ung bed in groge lommenben 
©e^ngeS, bnfe »eber bie Steilheit bes ÄoHea ^ier gefa^btofienb 
ift, nod) irgenbroelii^e in Seroegung beftnblii^en fllttfte ben ^erg 
buii^fe^. 

Sie mä^tigen Slrümmermaffen, meiere ben Serg unmittelbar 
umfäuraen, „bie BÜfüttf', l)aben burd) fpätere überriefelungen mit 
Ileinerem ®tx6ü bereite baä glatte Sluife^en angenommen, meli^eS ber- 
artige @i$utt^atben überall befi^en. 3tnbererfettS |inb bie Sl&Je, 
roel^e ba§ flad^e 3;al ber ®ail bebecten, no^ ftellennieife in urfprüng= 
lieber ÜBitblieit übereinonber geljäuft. 3)aS gelfenmeer bei $oIau 
füfirt feinen 3iamen mit Doffem Slei^t. Sod^ ^at bereits öielfac^ eine 
bünne, ^umu3rei($e Se^mbecfe bie JtalEtrümmer überwogen. ®ann 
ähnelt baä ©c^uttfelb mit feinen gaE)lrei(^en ^ttgeld^n unb unregeU 
mäßigen SSertiefungen ooltfommen einer 5liorQnenlonbf^üft. 2In 
menigen ©teilen ^t fogar ber Slderbau auf ben ^alttrUmmein fi^on 
roieber begonnen. 3)ie tegten Stuölöufer bet 2:rümmermaffen finb 
ein Heiner ^ttgel bei Slmolbftein unb ein etroaä ^ö^erer bei bem 
33orfe ©aiti^*) ÜJie tieroorfte^enbe (iform biefeä ^ügeU ift auf 
ßro^n, oieHeiiit oui^ auf menft^litiie Bearbeitung gutüdjufü^ren. 
Senn auf beiben $ü^en fmb, mo^I jum Slnbenfen an baä furii^tbare 
Staturereigniö, firdilii^e Sauten aufgeführt. 

*) S^aÄB^^ungen in bei ©egenb ber ®aili6er BSIei^ütte Mafien 
entliefen, baß an biefer Stelle Wt bem Slurj ein äKeffingirerf be- 
ßanben ^at. 

L_ : (..(Klivie 
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Übet bie @injelf|eiten beä ©tui^eS jinb mir, roic baS obige 
3itat bemetft, immeit)tn nuc mangelhaft unterrichtet; bo(^ lü^t fti$ 
ouä ber genaltigen, buri$ bie jtaite neranf^aultc^ten äuäbetinung 
beä ©d^utteä auf bcm a:oI6oben folgern, ba| baä überall beotnt^tete 
horizontale ^infegen, baä „glie^en" beä ®efteinS ober bie Sbene 
and) ^ier in gro^artigftem SÜlagftabe erfolgt i^. Sie gr3|te ^oris 
jontale Entfernung, roeld^e bie ^elätrümmei auf bem ebenen ^al: 
boben neben ber QJaili^et flinke jutücfgetegt iiaben, beträgt faft 
brei Jtilometet. 

Sniereffante Steigerungen ergeben fid^, fobalb man ben tiefer» 
liegenben geologif^en Urfai^en nai^forfi^t, meiere ben SSergfturj be= 
bingt ^aben. SBie bie fiberfw^t ber geologifi^en Seitlinien etlennen 
lägt, »erläuft ber @ailbruc^ nai^ mehrmaligem Umbiegen am @äb= 
abrang beS Siobratf^ efroa in bex Sinie beS feurigen ©aillaufeS, 
SBerglei^t man nun meine teltonifi^e Äarte mit ber ©rbbebenlarte 
Äämtenä, meiere §. §öfer*) auäft^liegtirfi auf ®runb ^iftorifi^er 
?tai^rid)ten, ol)ne 3"^i'f^'>o^"'^ geologifi^er Untetfuti^ungen ton= 
fttuiert ^ottc, fo ergibt f«^ ein Sufoiin^nfitten beS telt(mif(|en 
39ru^e§ mit ber Stbbebenlinie: 

S)ie feiämifiiie ffiraft, raelt^e in grauer, geologif^er SSergangens 
£ieit ben Sau ber ©rbrinbe umgeftaltete unb fpätet bie ©ntpe^ng 
beä Xalti bebingte, ift a[|o bis in ^iftorif^e ^eit lebenbig geblieben 
unb ^at bebeutungänoll in bie Sntmitflung beg XaleS eingegriffen. 

^m einjetnen !önnte man bie Utfa^en beä ©turjeö etroa 
folgenbermafien retonflruieren: SporaÜel ju ber ^auptoerroerfung, 
weifte ben ^riagfall von ben bie gegenüberliegenben ßamifc^e 5tette 
gufammenfegenben ©cliiefem fc^ieb, »erlief eine Steige f leineter Älüfte 
in bem erftgenannten @eftein. ICie Sroftongtraft bet @atl, roeli^e 
ben f^vi beS ^obratf<^ unmittelbar befpülte, »er(|inberte bie Slns 
Häufung auägebe^nter ©i^ult^alben, «eli^e ben (teilen 2Bänben ol8 
teilnieije ©tü(je Ratten bienen (önnen, ^ae ©rbbeben, weliSfti ber 
Slii^tung be§ alten ®ailbrudieg folgte, traf fomit ^ier eine jerrüttete, 
DOn fteilen SSÜnben begrenzte ßaltmaffe an- 

3)ie SRefte einiger fleinerer Sergflürje, bie an Sebeutung mit 
bem beö S)obrotf(^ ni^t entfernt metteifem lönnen, finben fi^ im 
oberen Seffai^tal 

•) 3)enl|(:^riften b, laif . atab. (SSieii) matfi.= notutw. ßl. 43, »b. H, 
Sttt. ©.30, I , 
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aTuSgebe^nter i^ bn SSngftutj, ber in ben 3^onf(^iefeni beS 
©od^ecf (2474 m, fübroeftli^ ton DBcrtiHta^) feinen Utfjimng unb 
ben rotnjigen, no^ jcjt befte^enben ©(^öntolfee — eigentliti nur 
eine Verbreiterung beS SSac^eä — aufgebämmt ^ot. ®ie gtoue 
Ütar&e am Oftob^ng beä 93ergeS i|t im gangen oberen Sef{a(^al 
weithin fii^tbur. 

3)a6 burdi SBetgftürje ©een aufgebämmt nierben, ift eine be= 
lannte S^atfac^e. 3« ben ft^önflen Öetfpieten getjören bie fieiben 
Obemberger ©een nieftfid) com Srennetfottel; biefetben liegen mitten 
in ben lobffolen ÄoHttümmem eineS oom Obemberger S^vibulaun 
ftammenben ©turgee. 

Sergflüi^e nutben mefyc^a^ mit Storänen verroe^felt, benen 
fte in i^rer üufieien Urfc^einiing äEtneln. So ^t man bie Sl&vini 
di San Marco bei 2^rient, bie 2)ante jutreffenb ali einen Sergfturj 
gebeulet ^Qtte, fpäter ju 2lblagcrungen beä (Stff^gletfc^erä machen 
roollen, tto|bem bie ^a^n beä älbgleitenä nod) jegl beutlii^ fi(^tbar i^. 

^aerbtngS erinnert ni<^t nur bie unregelmäßig hügelige Dber= 
flüdie eineg alten 99etgfturje3, fonbem au<^ bie Sefc^ffen^ett feinet 
©(i^utteä an bie SIbtagerungen ber StSjett. 

aSiele Slöife ouS bem SSergfturj beä 9trlberge3 {9(bb. 50) finb 
(roie aroula bemerlt) tantengerunbet unb mit 9ti$en unb ^rd^en 
feeug unb quer bebedit, erinnern atfo — abgefe^en Don bem gelten ber 
SPotitur — buKfiauS an bie S9lo(fant)äufung einer ©tetfd^ermoräne. 
^ebodi ftammen bie S^rÜmmer eineS Sergfturgeä jietä auS einem 
ein^eitlii^en Stbflurggebiet unb geigen ba^er glet^aitige 3ufKn>men= 
fe^ung, roä^renb bie 2Itoränen eines ®tet[(^er8 bie Der[cl&ieben= 
artigften @efteine ouä bem gangen UrfprungSgebiet beä @iäftriime3 
entfialten. 

9Sie bereita erwähnt, finb oon einer Steige oon Sergftürgen 
bie Sßorjeicben unb ber Serlouf betannt. 2[uS bem 3nnem beä 
SBetgeä ertont ein unt)eimliiiieä firai^en unb 23onnetn, begleitet tton 
einem finarren, entfpre(^enb bem Slufreifeen oon Älüften im ®eftein, 
bie fic^ aDmä^Itt^ erroeitent. SJaS mefentlic^c aJterlmal ift baS ®nt= 
fte^en einei oberflät^lii^en ©palte, mit |te 3(. $eim fo anf^iixulict) 
t(i|i(bert. ®aa immer meiter oorfc&reitenbe Slbrutft^en ber tiefer^ 
tiegenben @(^oIIe lünbigl baS ^ronnatien bei jtatafliop^e an. 

3)ie meiften SBergftürge beruften auf natürlichen Vorgängen. 
3)«^ ifl ou^ raieber^olt bie ungef(^i<fte Snlage oon ©teinbrüdien 
ober eifenba^nen bie Urfa^e von Äataftrop^en geroefen. Sefonbn« 
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Eielannt tft bui^ bie ^orfteHung von ^eim bei; Sergflurg »on Ulm 
im Äanton ©taniS. 

^ur(^ ben Sai^f^iefetbiu^ am ät&^nge beS ^^fc^ingelbergeä 
inuibe ^tec ein auigebeEintei ^dl beS @eE|3nge8 untenvflf|It unb 
ein Beigfturj oeruEfai^t, bei viete ^enf^enleben oemu^tete unb 
ben fruc^tbaien Xalboben auf roeite ©tieften mit feinen ^^lümmem 
bebe<ft Etat 

3)ie tUiegli^Ieit gio^ei atftüi^e ift femei bui(| ben fflau bei 
SQienneitia^n am Slbfiange beä ^pabounlofetä — unmittelbar nBib^ 
li^ bei ©rennei= 
l^ö^e — na^e gfc 
türfl.35ei ©Wienern 
weg f<i^neibet ^ier 
feitli^ einen Jtom^ 
p[e£ DOtt Sd^ii^ten 
an, beien SIeigung 
ouf ben ^alboben 
gu gcrid&tet i^. ^n-- . 
folgebeffen ift buti^ 
ben SaVbflu feIHt 
bie unterirbifc^e 
3Qa{fei)iituIation gefSrbett raorben; ba nun baä @eftein auä Quatj, 
%on unb jtoH, b. E|. aufi einem löält^en, einem ;)Iaftif^eti unb einem 
unKSli^en tjarten ^öiinerat befielt, fo ift bei Sa^nbau bie Utfac^e 
go^dei^ei fleinei %ergf(i§[i)ife unb @ei)ängebiüi$e semoiben, ooi benen 
man biä^ei bie ^a^n nui mit ^ä^e burc^ foflfpielige Si^u^bauten 
unb einem ftefen Übeiwadiungäbienft geff^ü^t ^at. 35abet ift bie 
@efat|r einei ^ataftiop([e na^ tängeiem Stegen ober na^ einei 
®^neefd)mel;e buic()auS nic^t unn)a^rf<^einCii^. Man baif mit SSe- 
ftimmt^eit Behaupten, bafe eine gitinbli^e geotijgifd^e Unterfuc^ng 
beä ®eUinbeS Dor Einlage ber ^af|n eine buti^aug abnieii^enbe 
Sinienfü^rung 6ebingt unb bei Sübba^ngefeDfc^aft grolle ©ummen 
erfpait tioben lolltbe. 
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lOö V. Ü6er iBwaftürje. — I£iflt6ni(ie. 

Ärgekniffe. 

1. Unteiitbifd^e äluflöfung bdern @eftetii<Sf^i(i(iten unb baö 
$erabg[etten ber barübet befinblif^en ^arteten Maflen tft bie $oupt; 
ut(ü(^e ber ©etgftüi^e. 3tui^ but^i imgefddtdte älnlage oon ©teins 
brüllen unb @ifenba(|nen, feiten« aui^ burdji drbbeben lann bie 
ßataftiopfie herbeigeführt loerben. 

2. 55ie ftürjenben ©efteinämaffen net)men einen flie|enben 
S^orolter an unb breiten fidi älinli^ einer Saroine fla<| auf bem 
^alboben aug. 

3. @ine „Sßeriobe ber Sergftürje" entf))ri<|t — Ö^nlidi roie 
bie 3^t 'Ott ^uren — in aQen einft oetgIetf(^erten $o(^gebirgen 
bem dtüdtjuge ber @iämaffen. 

4. g^ür bie 2tbtrQgung ber Hochgebirge in ber ßegenmart ift 
bie äJerniitterung unb @etüll^albenbilbung iebod^ roefentltt^er alä 
bie Sw^örung buri^ Serg^tje. 
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Jtdtr Band geh. fl. i.— , in Lrinwund geb. Ji. 1.25. 



Eil^lencn flnft ta. 260 BSitdc ni» t«t Dcrf^ictentn (Ktbiitui, u. n. 
Blo^mann, TL, Euft, TOoH«, Cidit un6 manne. Heun Dorttäge. 

3. auflag«. (B6. 5.) 
ffdftein, K,, Der Kampf jmif^en men(^ unb Her. 2. Auflage. 

(Bb. 18.) 
eifenlus, p., TDeiben unb Detgeljen bet Pflonjen. (Bb. 173.) 
I5ut3eit, €., Sie Balteiien im Hieblauf bes Stoffes in bn natur 

un6 im fjous^alt bes Dtenfrfien, (Bb. 233.) 
liousiat^, I;., Cer beutF^e ffialb. (Bb. 153.) 
Qeilbotn, R., Der Illenf^. Sec^s Dotlefungen aus bem (Sebiete ber 

Anthropologie. (Bb. 62.) 
Hennings, <!., CElerhinbe. (Eine IEtnfflf|Tung in bie Zoologie. 

(Bb. 142.) 
fieffe, R., flbftammungsle^re unb Darioinismus. 3. Auflage. (Bb.39.) 
3anfon, (D., IHeetesfoirf^ung nnb IlTeeTesIeben. 2. (tuftage. 

{Bb. 30.) 
KcUer, <!., Die Stamm es ge[^lit)te unferer fiaustiete. (Bb. 252.) 
Kit^ljoff.fl., nTenfdi unb (Erbe. Stijsen non ben IDe(^felbe3ie^ungen 

jtDiri^en beiben. 2. Auflage. (Bb. 31.) 
Haas, ffl., CebensBeöingungen unb üertteitung bet (Eiere. (Bö. 139.) 
ntat), ID., Korallen unb anbere geftetnsbllbenbe Hieie. (Bb. 231.) 
niielie, Q., Die Crfi^einungen bes Cetiens. Srunbpioblemc ber 

mobernen Biologie. (Bb. 130.) 
Stein, £., Die Anfänge ber inenfd)Ii^en Kultur. (Bb. 93.) 
Steinhaufen, ®., 6ermanifi^e Kultur in ber Urjeit. (Bb. 75.) 
tDeber, C, IDinb unb tOetter. (Bb. 55.) 
IDisHtenus, XO. S-, 0« Kalenber. (Bö. 69.) 
Sai^aiias, IB., Das Sfigmaffer'PIanIton. Sinffi^iung in bie fiel- 

f^toebenbe fflTganismennielf unferer )Ieid)e, 5[&fft unb Seebeden. 

(Bb. 156.) 



== Tiätiexi Angaben über ttiefe Bänbe fie^e im flnijang. ^= 
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Die (Entjte^ung 6er IDelt unö öer (Erbe 
na(^ Sage unfc ID{|fen|^aft 

Von profeffoi D. Ji. B. metnltdn, tSe^. Ktgieningsrat. 

(Sammlung ^us Hotur unti (beifttsxaiÜ.", Banb 223.) 

Se^. in. 1.—. in teinmanb geb. HI. 1.25. 

XOit b\t XDeÜ entftanben, btefe 5rage tfot bie in»ifd)en ju 
allen Seiten unb unter allen Sonen befC^öftigt Das ^iet oorliegenbe 
BUi^Iein jetfaitt in jmei Abf^nitte. 3m erften merben bie fagen- 
l)aftcn TOettersäljtungen öorgefteltt unb befproi^en. Di« bibtif^e 
S^öpfungsgetdjii^te ift mit ber babplonifrfien 3ufammen belianäelt, 
niobei au(f| ber Streit um Babel unb Bibel neue Beleuchtung er- 
Ijält. Is folgen bie l£r}il)Iungen öet piianijier, Araber, ägqpter, 
3nbet, Jranier, (Briec^en, Römer, iBermanen, Kelten, Slanen, 
Iliinefen, 3apanet, UTongoIen, Ugto-Jinnen, Usfimo, 3nbianer, 
PoI:)nefter, fluftrolier unb afrifanifc^en Dfllfer, beren retigiBfe Dor- 
ftellungen unb lulturelle Der^aitniffe buTtt)n>eg Berfidfiditigung finben. 
3m jtDeiten ßbfcfanitt [inb bann bie tDitfen|^aftIid|eH €i|(onen be* 
^onbelt, juerft bie ionift^en naturpl)ilo foppen, im (Inft^Iug boron 
bie anberen pC)iIcifop^en bes £Utertums, banai^ bie in bei neueren 
Seit Don Descartes, tObifton, Buffon unb 5ranllin oufgeftenten 
I^eorien. Se^r eingeljenb ift bann naturgem&g Kants lüieone mit- 
geteilt unb unteifut^t, im (tnf(^Iuf| batan bie Don £a))lace. Sulegt 
finben bie lE^eotlen ton Coro Ketnin, Hittet unb namentlid^ bie non 
flrr^enius genaue Betpredjung. 

Der Bau bes rOeltalls 

Don Profeffor Dr. J. Bdtrfncr. 
mit 26. 5<9- i<*> '^Et unb auf 2 lEafeln. 3., oerbeffctte Auflage. 
(Sammlung „Aus notui unb ffieiftesmelt". Banb 24.) 
(bt% nt. 1.—, in Celnioanb geb. BL 1.25. 
.abrann Knb M( fl^enn Sigt&iriHc ba tiettai Sorfi^una dor im mu kit^ 
Q»o(I|cfetl (T|d)Ion«i Ift. 8(fAttiKn iut& cui^ Sie CnnitK anftits IDItItns mtrbtn 
nlAI Mifdinl^ra. Do* BuA i^ diu gain Mttnfflldit CInfai)rung In Me aftrononrif, 
eTtlt <bl mufitdritoiil baffir, mit ffn tbinenigcBlet iiIlsniic!nDeT|tanMlIt| und boi' 
sinn OnfUÜtung 6«iai»el' — ■— ■ — " 
<JHtr. IMbit i< 



-,^- , - TOl(W. _ „ ^ 

Bü^kln cigntt fli^ gut uls EdtHit fOi Si\iltr bft eitnn lltitldli^ultlallni, ouft h 
Etftrer btr ptpi\t1 mlrt ftntfn raonilim mtrlDOHfn SIngtrj'ffl fj' ^t nttnOnfHo 
popuIaiiilEtnia tu trft fpiSbcn Stoffes ftnftin." (ASgtwdm MiratutHait 
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opuläte fljtrop^tifil. Don Dr. 3- Si^cincr. 

I Sofcln un6 ZlOjIgunn. 3n CitnisaRb gtb. HL 12.— 
Das BuA btttet flbiTcif^tnti nleC, uitb mir fin6 Oiei^rugt, bai oud) 
Ksd) manditi jai^goinne 1et|T ntel aiu otm Bud)« Inntn tann; es tUrftt cfn aldj- 
ttgis IIa4Iil)[agcbuct| lanbnt. mclilift (Drienttfcnns fibn bin [tilgen Slanb ber 
Ktntitnllfe in i(b«ra «Injdnfn Sp«laIg«biMe 6if[(r an (t* (ion fo fpcäiellen tDincn- 

gHitt gnoailRR mlcti. . . . mtt finbtn {cbc oltl neue« <n elnn bt[aiibcctn CM btK 
tnitdlnng, mii^ mandgc (EcbaMcn unb tttOnungta, blt un[tr» ICflftns btt Da- 
tatitt Vtt tum erfltn ntalc iniUljttTt ftabtn bÜTflt. IDfr Dtnoclfen in bitla Be> 
jicqung tufonlins auf b«i umfonntfd^ dbfdintti über btt Somit unb auf bas 
Kaptttl 6n tltum SIcmc I)in. IXtl Jntntlje bSif en au4 bic Darlegungen Qbet bin 
p[BNiten IHars tmeilcn, In btnen bie P^antalteief, nxldie fogar buSi bei tun Bflm- 
tiomen nod) nfi^ gan] auuctottct I|l, fi^arf gelenngeiAnet sirii. . . . Dlefe an. 
beulungen miften genügen; mic (m|ittf)ltii ba> WecF allen oen ]af)Ite[if|en lEeblUieten, 
benen ia ernKltcrte Bild inilDeltall ali einet bet |d)dn[ten unb letnjten Senfllfe et- 
|d|etnt, ob SIif)r«i in bas Ctbiet bev pt{i)fttallfd|en Scfoirf^uns Act fjImntelitÖTpn." 
(^Immtl Bob frbe.) 

■^ic lUcc^anil öes IDcIialls. Üon Cubtnig ©untrer. 

'^ eine nStlllinlKlie Darltetlung ber Cebensaibelt 3of)anne5 Xtpleti, belonbers 
(dnei Stfeltt unb piobleme. ttltl Dielen ßbbilbungen unb Sobencn. Seb. ttl. 2. SO. 
3n bem DniIlegcRben Bui^ [teilt DerlaJIeT ti>i) Al< Aufgabe, Kepleri Cebrgebfiube, 
b. 1). btt funbamentalen StTungeni^lten (eine! Selflu und Ibc tlertjaltnls 3um 
heutigen Staube bei irtl[enliiaft ju bclngen, unb jmai In einer Soim, bfc mit einem 
netteren Citerfrelle ntbnet 

nod) etncm In tnappcn afigen gefallenen gefdii^tlldgen Ubciblld Qbet ble 
fosmlMen Rnfdiaunngcn iwn ben Riten bli ju Keplcti Seiten nieiben In einem Ictdit 
ixtftanbli^en le^ ntll einer Hn]al)l focgfütttg ausgearbelletei iSrijtnal-flbbilbunseR 
bie Dnigänge Im tPettolI; We Bemegunsn« 6er ftimmelstfltpt- — "■ "■ "-■•■- ■■— ' 
" MeBtr- ...... .... .- ...... 



lÄen SdiTiflen niib bei IDea g^elgt, ben bei genialt ftlüranam bei Cifoil^ung leiner 
I)lnime[sg^eR( cin[ii{Iug unb £et Ibn ]U fo iieitlldiem 3tel fabite. Eine Rel^ oltib- 
nontiMei aabeOen bieitt bei EilSulerung bes leite;, Inbem fie jolilennilitilg jelgen, 
Die ble e^immelsKiipet gegenelnanbet im IDelttnraum !lä)en unb tldl Besiegen, au^ 
Sb« bie p>)i||italifd)tn unb Itoffllifien Clgenidiatten bei „Sugc^Iiigen' ju unFeiem 
Sanneufiilteni flustunft geben. 

ffbhi unö 5I11* lotDtc Dcrtoanötc (Er|d|ctnungen im 
Sonncn[t)|tcm. Von (Beorg QotDar6 Danoin. 



r Beobaifetung unb n)l||en[d)afUI4en 

., _. .... , jter bebonbell, bo|i es als eine raert- 

tiaUe Beitlif)emng unjerei 9eutf{bcn einfdiiagigtn Elieiatut anjule^en tit. Das, mas 
^fei geboten miib, iit ni<^t nur fOt ben ^ebllielen talen, |anbrm au<^ IDt ben Sa4- 
mann von tPect. Das Süibtum (ite[ei IDiiIes übti „fbbe unb flut [ouile oeimanble 
Eifdtetnuneen fm Sonnmfllflem' Ifl geeignet, neue unb igo^inteienante flusblide In 
>is IlniDtifum jn eraffnen, nnb nläcn ntrb ble miebergabe bes ICeifes bes gcl|t- 
tllen engllMen (Ede^iten in beuHAet Spiadit hotimiUlDiniTiEn fein. Aus blcjen Cr- 
-agnngtn jogerle Id) beun auA nli^t, bem lDuR|d)e bes Deilegeis ju enlfpied)en. In 
bei RpRnnng, an^ mam^em nilt1entii|attIIAen Seemann bui^ bleje Datiegungen eine 
CInliait in bas IDefen einiger mit leinen Beruf tbeoba^tnngen Dtnianbten a)l[1en- 
l^aftin gemdbien ju Hnnen. flnberetfetts cntl)ait bas von einem niel|teT In ber 
Sa^iDideRldiatt Derfagtt ZDeit fo plel bes fladjinteitlfanten, ba| es nat 3UI ein- 
le^ben tenuie tsatmftens empfoblcn iMiben lann. 
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Deutfcbland 

ncbft Böhmen und dem Mündungsgebiet dce Rheine. 

Vit 9eogtat)I)if(^« lEeftoIhing bes Canbes als Stunbloge für 6ie Cnt» 

midlung oon ^anbel, 3n6u(tde unb fldetbau mit befon6eter BerDd- 

ff^tigung ber Secftäbtc. 

Don profeffor Dr. Hlbert Zwedt. 

Xflit 42 abbilbnitgtit im Ze^t. 

[Xu. 258 S.] gr. 8. 1908. 3n Ceinroanb geb. IH. 4.— 

Doi Bu^ b([E^aftigt fl4 mit ä«i ii>tri|If|aftlti^tn DnliSltnintn Deutii^Iantis 

unb fcec iur* Ii!|ff^ats Stromiifk mit We(em lonftt rtrfnilplMii «ölet«, uirt jmnt 

in tngtm anfammcrttiange m(l brr Bo{i(R6ifd)><ff'>f)>lt 

3it ften etitidnen, noA nitürllAtn iSifil|1spunIteR abgelonidtint ScMttnt (Int 
iiCT wolsglfät Etufliau uni Dir (Dbtifiaditnfocm aR|p»i^<ni unb In l(lil|ti>crttant)l[d^i 
Darfitllutig Btbanitlt unttr Itflätuns »tt 4r!d|tlraingen, bic auf 61« (ErgWisMI 6» 
Bolitiis, aa\ mxabaii und 3nbu|trl( einen nifTentlldien Slnflufe auifiMn. Cixnio 
tomnitn bti tKi nt£i botxnftflnAljtn (bnixcbtatt3[<[t blc lErflnÄc jui SiSritning, 
auf btntn II)it Cntratdlung ticFUl)C 

3ra ännilfn Etil Tlnb blt ben Banbil b«influ[l«n6en ac[ili(tnung«n bcriU- 
]lätliat mit iiet lEirtmiiflnng bes RanMs In titit miAtign ßatinpld(|tn Ttnb juoliE« 
alt fiDierbsjEiilge, tii( btn atutfdieR I)an6el meltnlliili fiillRn, lole SAiflbau. 
5t|it|irel u. a., unttt Ciläuttrnng i^ccF BeC>eutung 6il)<tn(Hll. 

Geocfrapbircbe Zeitrcbrift. 

^ausgegeben oon 
Profeffor Dr. H. nettner in Qeibelbecg. 



XIV. So^rgana 1908. Preis ^Qtbja^rHi^ VX. 10.- 
Vle „HugiapQtfQt 3eH|d)r<ff' fltllt |Id) M( flnfgobt, Ut Jortlt^rltte bis 
a(ogtapt|I|(!)nt tbiifins uni> Ht DetEnbmingen bei geogiap[)lFiien 3u|tanbc In üben 
|uf|Ul<f)er OMfi 3u|antmtn3ura|[ni und ju aÜgeintlneT HenntnU ju bringen. Sft nenbtt 
|<d| 6a^ lefneiDcgi nni an ben IbeogrEp^en Don Beruf, fonbem an tat, IM Uli 
geogiapblfifltn Dingen flniell nehmen, an ble Cttirtr btr iSeogcdplife, an ble Dertreler 
»er nai{tHiTiiiiffenId|oftcn, an Me gebilbettn laten. 

Die „iE<agtapi)l[d|( SettUrlft" bringt : t. Unlertud)ungen über Bild)tlae probfeme 
aus aQeH Qtllcn bei Ctonapbte unb jilU Ibrm I}l[fi- unb IlaAbaniilneniAatttn ; 
2.<n)aTaHerltlltenttiqeln(rCrbr(niine;3.ufi«rfl^tenunbCr3TterungenHrOeranbeTiinBen 
gcogropliltAcr SuiUmbc, tefonter* b«r Dcrblbcnngen bir ponHIiliai Seogiapbic, ier 
Bemtgung mt Besfilfanng, bcr Cntoldlnng bcc BeTfetir) unb bei nmf^AItlwni 
Derl|ältm|fe ; 4. 6(fprcd)U''l)"' ■■'l'tt'Str jrogen ans bet in<tI)obl( bei gcogcop^Ifqen 
joridinng unb bei geogiopqili^ UnterTf^li. 

ftugcibem enthalt |ebei ffeft jaljIttlAc neincic Ulittellungen ünb eine jBIIe non 
'-*-"— --b Büäl»rbelprei(|ungen aus allen Bellen 4er lB«oarapl|ie lomle ngelmS^^e 
n bei Dfl|tlgEicn geogcap^tfi^tn 3elt[il|rfftcn. 



"TToCH^Tc" 



Hu9 JS^atur und 6drte8wclt. 

Sammlung iDiffenj^aftlt^ ■ gemetnserftänbUi^er 

Darftellungeit aus allen Gebieten 6es tDifjens. 

3et)er Ban6 ift in fic^ obgefc^Ioffen unt) einjeln Ifiuflii^. 

l3e&er Banö gel), m. 1. — , in Ccimoant» geb. m. 1.25. 



üfterft^ «Q^ 9Bifien|t|aften georbnet 
ItDsniteintl SinmngEUtfen. Qrjielung niik XMmi^i, 



Hai bnitfite 81iniine<n(l(ii 
Dr. StTthttdi ÜJQuIren. 



$auljctil. 






n ®Aul 



VnnDr S 

eif^lAtc >t« b'tutiifni -- .„. 

ObracntllAnlbltcltn Sr. lt. ftna 
Ib&t bcntFitt nntcTil^tfinifM 
wart 8Dn CbecceairAuIbfTt 
ftna&t. 
VHinncInc V 



IDaaagtt. Bon f 

Srncilnrntedt VADmoslI mi 
' Btfldftdit auf ble ISriicbuna bi 
8Dnl)F.Ig.|1.8at. Ltilft. ffilltl 

BiVoupp. l.HufL XHtl8»6l 

SRaBtmt STiltSniiJ >n Sau! 
eon 3- Xen«. s! «alt. 
•»IftatlpUagagtl. Bon 3. 

e4n[TiM*febnSr«(ii»iirt Si 
B. Oufl. 



S)a« DcuiJAc 9«ttbllBiinfl«Iitii 
»iiellDt Dr. (f r, S«i(ftnfl. 
Sic Itnabtntpiinliatttlt In bec 
lifBuna- Bon SeminoT-Sli. Q 
mft EI Hb&. u. 1 Illetfiilb. 



!,l" 



Zt4nifilc 

Bon »Mf. _- _. 
Snitc u. ÜDflUlf 
9«lt«fAHl( t 
(tnlflltn @tilil. 



Tiai mobcTnt Balls b Hb BnidBclHC 904«- 
utib fltleballen, BolM6o4fdiii'- - ■■ -- 
' ■ fflilb '--'^ 



StablbiStiol 

16. SR<1 11 «&&. laD. isoD.! 

Die amiTttanll^i llnlBcifltliL Bon ^1t- 
D. (E. £. X c I T U. anit 89 Ubb. (!Sb. 206.) 
idlAnlro 



In Slotbantedlo. 

aRlt lOblt. Zhb.. 

(Bb. 190.) 

CrbKTbllliRni B» 8(T-' 

. Bon 3Ili.Di.g.»ugviTt 

t Xttelbllb. (»b. leo.) 



Hcutiitcj ninBcn naA Jtmtt nnb Sifitn- 
btlt. tSuS ben lUtmtifdicn RmmxWta 
elnti 3abifiunbcrtB sEfinntnelt. Bon Zum* 
Infpettoi: ff. aßSUce. S Bbe. Bonb O: 
~- »orB. (Sb. 188/189.) 

. »UT' 

(»b. 96.) 

Sugtnb'Mtjptse. Bon KaitenbauS'Xiirel' 
toi Dr. 3. Sttcifcn. 2 Bbi. 

(Bb. 181. 163.) 
itftalDitt. 6ein Beitn unb feine Sbeen. 
on 9Jtof. Dr. «. Kator». mit IBitb- 
1* u. IBtieffaHlmilt. (Bb. S50.) 

ßirtaTlS fietttn unb Ceira. Bon Saftoi 
O. SIQael. anit IBilbnifrt ScrbaitS. 
(Bb. 164.) 
fTicbttA SiibeL @ein £eben unb fein 
Jirttn. Bon 3. Bon (Borluflall. SKit 
5 Xofeln. (Bb. 8S.) 



neligisnSmiflenfr^aft. 



Sebea «nk Sejre b« BnbbBa. Bon meil. 

aeof. Dr. ffl. SBlf«}'- 2- «"Jl- tionirof. 
f. 6. SübtrS. mit Itafel. (8&.T09.) 



SRnRil im JBeibtntum uni Cbitttcntum. 
ajon Dr. E. ßebmonn. (Bb. BIT.) 

talißinn unb lein« SefAiAtc. Bon $rof. 
Sc. i. ffceibetr ton Wollen. 3. guft, 
3KiC -a RQCten, 1 Slan u. 6 »fetten. 



l^.otii^le 



Ans notiir imft 9t m t »m *U. 

3etiet BanJ» gefieffet HI. 1.—, in Criiraianb aättltttn ITI. 1.25. 



»eimtlni nnb feine «ultui in . ,. 

taufenben. Son dumnallalobcTlegiei Dr. 
^. Xbomfen. mt 36 !Sb6. Wb. 960.) 
Sie STunDiflEc bei itimlitifi^i 

!lBne«|i61i8le. SunBcDt. Dt, Br 
retft. 2. auil, mb. 62) 
Sie SIei4niI<c Sefu. 3ue|elA SInleltuna 
tu einem quelle nmagiflcn ^eiftKnbnlB bee 
Bonnaeüen. Bon lio, Scof, Dr. ' ■" - ' 
net. 3. Hüft: 
Siilliaclt nnP SiAtnni Itn Beben 3e(n. 
ÜtDn^fiinecD.s.lReAltetn. l.KufL ())b.l37.| 
Sifn* BnB feine Seiffleneffen. Sefifiiifil. 
mtt unb ÜtlaumtS. Bon Soflor K. 
fflon&off. (»&. 89.) 
See Zerl be« »euen leRanentet noi^ 

S Ein et B(f4 141114» SntmlitlunQ. Bon 
liD.-Sfoetei SI. 31 Ott. Witt 8 ZakXn. 
OBb. 134.) 
Xcr KBoncl «aiilu« unb tetn Kerr. IBoit 
?ßrof. Dr. e. BilcDei. (iBb. 309.) 

eSelßcnlum nat 8B(ll(iefi*1iSIe. Son ffirrf. 
Dr. lt. Seit. Bfflbe. (!9b. 297. 298.) 



. Qlelfden. 3. «ufl. 



8on 



Stof. Dr. 
ib. 5d.) 

!Bror Dr. 
2 fflilbn. 



iät. 8a 

,. ---, - anfL L... - 

imtci. dBb. 113.) 

SafiilHn Salnln. Son Woieei Dr. S. €0' 
beut. Kit ISilbnl». Ob, 3*7.) 

Sie SefnEten. Eine btfiorljdie Stiäje- »on 

Sit retiglifeR CliiMnmgn 1er 
Son SulieriiilenltiTt B- «. ft. O r i 



35iee . - — 

8an lic. Dr. V. ealnei 



(Sb. ti 



Eier Wüdbliif. 

Wufl. (BMll.) 
CinfliTiiiii K h<e Xtcilitlei SiRn «I. Cii- 
-"■ liBb.M7.) 



ip^UDfafi^ie nnti ^f^^nliigic. 



0iin %(i 



tllnfBlltunB H >ie Vbi[«fiiti&ie. 

tir. m. BJlcblei. 8. «ufl. 
Sie «blkfauait. iSlnfa&iung in ble KBiffen. 
f4<itt. ibi Selen unb igre <BtoUemi. San 
SJeolfi^ulbireltDr a. Stii^eiL (S9b.166.) 
IKRiKtlli Di.».«aniann. (»b. ME.; 

»Dbicnbe Scntet. Ile(4t4'lf4e einleitunt 
ft blEÜJBitof üPSle. Bon Swf. Dr. 3. (t o 6 n, 
*. HuR. 9]til t SllClt leb. Ite,; 

eiie41F4e tSeltanfAauuna. Con Sritxtt- 
bos. Dr, a». EBunbL CBb.3a9.) 

Sie %c[tan[4i!iinDaen bec gm gen Mila- 
[opben bat Sleiijett. 8on well. Stof. Dr. 
e. aulfe, S. auf!.. Betauagegfben ddh Srol. 
Dr. ffl. SaldenbetB. (8b- 66.) 

Sie V4ilof'|i6le bn Scptninart In Seutfdl- 
lonb. eine IE6araKetifti[ lötet ßauBt- 
ifÄtunnrn. Son Stof Dr 0. KItIpe 
6. MuH. {Bb, 41.) 

9t«nfftaii. Sun Stoi- Dr. % fienfel, 

^it 1 »iittR. (Sil. ISO.: 



Sntiaiititl RoDt. ZiaiftelTuna unb EBiti- 
bigung. Son Staf. Dr. O. ftaCpe. S. 

aufi. anu i »iibn. ob. u«.) 

eAvnetiRauet. Seine SecfanItAIell, feine ■ 
"-'ce, feine Oebeututw. Bon fReatfäut- 

fflb. 81.) 
Ib, 946.) 

VufgafttD URb Siele be< 9lenf4en leben«. ' 
Bon Dr. 3. Unolb. S.Hufl. (Sb. 19.) 
SlttKAe eebralonf^iinnnBen bet Sfaen' 
man. eon hkU. Scof. Dt. D- ftiin. t. »nfl. 
«Sb. 177.) 
£le 8ßc4anl( ttt •eiRceielen«. SanXror. 
Dr. a)l.TSeiW9in. «.Hüft. ÜHH I8^lg. 



(Bb. 



!Ö0.) 



Bittrutut unb Slftal^t. 

'S\t ^raQftanimt be» EtbtteifeS. _,..,„, _ ,.._ 

weil. XTof. Dr. 3. 91. S" i n d. (Sb. 267.) epreAcDl. Son Di. 

Sie tfluvllnpen iti mcnfAliAen epioifi' 

'- - " " " ' "- * " gHnrf. «Sie tBir f|>K4». Son Dr, 8. ütUSlttz, 

■ SeS.)! (8b. 864.) 



banee. Bon nieil. Stof. Dr. i 



l..(KH^Ie 



etus natur unb Scfftestveft. 

^ebtx 3anb geljeftet ITI, 1.—, lit Ceintoanb gebunben IIT. l.I 



I Verton tnnaMtn. !BDn Si- i 



Sic BcutfAcit Verton ~. 

telloi M. Säfinll*. (i8b.898.) 

So« ttnilific SalMIlct. Ober 
(Beibtn b« beuHr' ■"'••-' 
Dr. 3. ffi. 8tui 

Sic trutf Ae SdlMliiat. SonDr.D. <B3d! 
(S9&. 26 
33I1S XbciitCT. €4aujpienau3 unb@4i-- 
fDletfunft ootn ariccS. «llKtum 6iS ouf 
bic iStQtnnaxt »an Dr. S6 

So« S)(Bmn. ffion Dr. iB, fi.-,,-- --- 

aibbilbungen. 9 Sbe. OQb. ääT/288.) 

IQb.I: Son b«t SIntiTe }utn fianjSfllific 

ftlQfffjiemuS. m- ss; 

eil. U: «on eecfoUIrt tt« (Bdniiii. iSti. ES8.) 

»tfülAtt »tt bcHt!A(H E 
iiai. Son Dr. 6. Spiti 



£a( bcnttAe Sratnii bcE niunicgnten 
3o6r6unbfrtB. 3n fein« (EntwicHuna bat« 
eeM» Don ScDf. Dr. 9. Sttrorosti. 
3. aiifl. SRft 1 SSilbn. &c66cl«. (Sb. 61.) 
BtntJiSe fltmiintlt. Eon Srof. Dr. D. ». 
»Borjct. Ob. 33S) 

SricbrlA fibtt. IBon Dr. «. Si^o- 
bite-BJeuiQtb. mit 1 Bilbn. 6*66eIB. 
[18b. 838.) 
Bcrbnrt ©mititntonii. IBoti 3!to[. Dr. e. 
eulacr-etblne. ÜRtt ISilbn. @ce- 
boit Jiauiibnaiini. (Sb. 283.) 

CtnTlt atfnt. eiamfticnic eiJrntan unb 

tlrec anfa'noHni. Säon nriL «ruf. Dr. «. 
Sagle. aßit 7 iQilbn. (Sb. 193.) 



SiOicnbe ftunfl unb SRu^l 



mb- 88.) 

Stc Mbitil. Son Dr. Bt. Sämann, 
fflb. Sifi.) 
Sic SntniiflittiadltfAiAlc bcc Stile In bei 
bilbcnbro ftuaft. Bon Dr. S. fSoin- 
mientz. 2 mt. mit la^li. 9bb. 

(Bb. 317/318.) 
»anb I: Rom mitrtum Ui lur @otit. 

aSfi 67 Sbb. m 317.) 

idanb H: Son ber Slrnalffance blS jui 

(&cetnmazi. asit 31 Uüb. [18b. 318.) 
Sic «tatiKit bcr aricAlfAra Kunlt im 
iSDieeel ber MelicffaiCoP^age. Sine Sin- 
lilbiunaln bie BiicÄlfAc ^la^il. Son 
br.e.»a4irei. mit 8Sat. u. aasibb. 
[Sb. 373.) 
ScalfAt VautuitH im aRittcIaltcc. IBan 

s«'-"^ •»■"»"'• ^■"«r- 

3)cutlific eauCunit Icit bm aillltflalter bis 
jum «u«iiant iti IS. 3a4tfiUDbETt«. Son 
»Mf. Dr. a. ffiattboei. SKti GB Bt6b. 
u. 8 Ittf. (ob. 838.) 

Sic BcutfAc ailnfttiJliiin. Bon «rof. 
9(. ftauafiS. mit 35 «5b. [IBb. 
ScuttiSf Kunft Int tagllibcn ScEen M3 

SiSlulfr he6 18. 3abrfiunbeclB. Son ' 

Dr. 0. 6 D c n b (f c. Snjl fi8 Stbb. (18b. 198.) 

irciSI Silr« 

t 33 mb. 

Slcmbtimbt. San Srof. Dr. V- Sifiub 
ring, mit 60 «bb. (»b. 1S8.) 



uL mit 49 mb. 
Sunftvllcflc In batti unb ficimal. San @u- 
»ertnlenbent Si*oib fflflifntr. 3, 

mn. Sfiit 29 aibb. (fflb. 77.) 

»aum. «61. Mond, äu 11 affi. 

{SSb. 871.) 

Sic erunblaocn bcr XonCuntl. ScrSuii 

••"-■■ Bencttfmen ffiorftelluno bcr altflc- 

n rnuiineö«. Bon «tof, Dr. 6. 

EHfelftS. (9b. 178:) 

einiabcann in OaS Srftn bei Stufir. Eon 
SroF. St. St. BrnniB. 18b. 119.) 

itlDtiicT. Crgcl. (»mDiiiuin, tiai SBcIen 
ber lallen in rtrumenfe. Bon Btof. Dr. 
O. iBie. Cob. 326.) 

«cfAliitcbermufIt. EBon Dr. &c- Spiro, 
(fflb. 1*8.) 

lagbn, moiort. 93ectbo<icD. fBon HSrof. 

T. a, SttbS. aRit 4 Silbn. [ISb. 98.) 



E. Oftcl. mit 1 IBifbniS 9t. SSa^ntiS. 



l..(K)i^le 



Ans notur nnb QclttestoeU. 

3«tm Banb geheftet Ttl. 1.—, in Ceintoanti gebunden m. 1^125. 

Xad CuittiKcifit unb IiU Sudut. StäiS 
IBoittSge, aeöattcn im Hiiftram frei Sfut- 
i4en Buftgewetbeoeetm». ' ~" 



Kulturillber «u« at«4ifA» eidbtcn. 

»onQbnltamDr. «. nittüiti >■ HuR. Wfl 

33 abb. (8b. 191.) 

««Diprll. tlnt betlttiißlMe Stobt in 9Ia. 
iW Bon «mI Dr. ff r. 0. S u 6 n. 2 
Hun. 9Hlt ea «66. OBb. 114.- 

Sa|lo(e KAntlitt In alten ■«». Bon Sri- 
batbaj. Dr. 2. «loc^. 2. Oufl. 09b. 22.) 



CaSb. 18a.) 

, -. -. Jin. 

it 87 Sbb. m. i.) 

Sai 8tit»ntKt\n. fSort Dr. 6. tCUi. 

OOb. S88!) 

Sa« 8(lt<lln btT S«UtiInni(ii. SJon 



Stof. Dr. t 
*"1 18 !" 



91lltriiill»li4e CtttlnrUitaU. Son Scof. 
Dr. B. Bebel. S ebe. 
Sb.I: eclbinlt6cn. (Bb. SSS.) 

Bb.n: »iiterrotnontit (fflb. B93.) 

£tHtiittl ftTiininlibni fm San bei bcT 



»cntfitt eiame nnb eaiiei Im <Ki1tE[' 
oltti. eon ScDf. Dr. B. »eil. 3. au|I. 
nittobli. abb. u. 1 ■CappeUafel. (8b. 4S.: 
filftarlMe «tabttbllbn aul gonanb unb 
nühnbuttÜIanb. Bon ESes-'Boum. a. S 
a. Ct&c. Init 59 abb. mb. m.) 

Sal btali4c £«tf. Bon W. SSidte. SRit 

et abb. (Bb. lea.) 

Sa< >nrtt4i Satt« unb fein AouStat. Bon 
®iof. Dr. M.a»eMnB". Ifeit 106 BB6 



las; Ts*:) 

on Srpf. Dr. Ib.TeitteFouf. 9Rif B 
BlQin. OBb. 346.) 

Bon Ster. Ia. X«. BtttetanT 

(8b. S4a^ 

üaiialdiii L Bon Biof. Dr. Zb. BtttcT' 

-"f. S. euFI. aHit 1 Silbii. (Bb. 196.} 



189.) 



©([flfl. 3. ÄuH. 



Bon 33i:of. Dr. a. ( 

Sa* beullAe bniibniftl in felnei: TuItuT' 
flf(il4tli*en ffintniiifluna. Bon »li. Dr 

Kotio. B. aufi. mit 37 aiB. (Bb. u.' 

.SCKlMt BalfSfittc unb Botf^fittcn. Bon 
S). & «cbm. EDIitt 11 abb. (Bb. 314.) 

€pie|. (Bb. 843.) 

8aMUtnf*Tf4un|. Bon Dr. <£. Deoilent. 

(Bb. aso.) 

Sic matt alSJifl. SbcntmalfoRiic i^rt 
Bebeuluü Jm^ «tAU* unb JB</tydiaFtB- 



■ iti 



Si»«i. 



Dr. «. ;l 

-ims. 



i|4J» 



XSiCtt. 



[Bb. 26.) 



. Dr. e. 11 



itRTlmnDjira i* •utotm tm 
■ - .r Dr. - -' 

Sic Jlcaltlsn unb tlt ntnc It«. €(iuen 



Ktftanratlan unb ScucInlloiL SltaHtiJlut 
(EntmicflunoSBcMiAte bnr bcutfi^cn (Etn> 
mt BonlBroj. Dr. ». S4U)cmcr. 8. 
auR. '"' "" " 



Tur ffintioiÄunaSacft&itflte bet ShaentDorL 
BonViof. Dr. 8). eStDtntc. (Bb. 101.) 



B»n Bub )um aciit- Sleue SHiien tut 
<IntloiinunBH[f4l4tt bei beutFditn Sin- 
bdt Bon Sior. Dr. n. @ i^ v c m e r. 
(Bb. 108.) 
Bon Brof. Dr. 
(Bb. GS.) 

OttintiiN Inntct etIAI4t( bon 1848 bU 
1907. Bon tnl^aib ffbaimo». 2 
Bbc. a 3. «ufl.! Bonb I; Ste itatbtn. 
tcboft bei XeutfArn. (Bb. 343). Banb n: 
^-- ÄomW ber Katlontn. Mb. E*3.) 
SnfllanbS ffidtnoitt in 16m SnttoiiflunB 
Dom 17. aaSr^unbtrt bfB auf nnfett %aat. 
Bon Bcof. Dr. IB. Banaenbed. ffill 
19 Bllbn. (Bb. 174.) 



(8b. 147.) 
£le XainiltnH. Bon R. SR. But[rr. 
SXutftbc «Ufa. 6cf. 9Pn Vio^ Dr. ß 
iBafiYowiTl, leb. Sie.) 



(.-.(KH^IC 



Aus ttotur wnb 9ri1testDeU. 

3ebet Bonb geheftet nt. I.—, in Etinmanb gebunbcn Ilt T.25. 



S>m JtTltianxtn im 19. 



Xitr fliUg Im fitttaltn btS Si 

bet Sctfmlt. T" ■'"-' ' 

mit 3 äb6 



l 8on eautilmann i 



Br&a6n,e!sc-«tbiiiUaIa.S. (8b. 9S.} 

?|a. ö. eritb. m. 167.) 

j SU tn*lcnic 9tatuutmtwia9- Ol» sc- 

''fdli«tli(6K Oberlid. SonDr. >.S(bt(- 
slmoÄet. a. «a|L OBb. 67.) 



Kti^iii uvi etaatimiffenf^aft. ßMiuitt\^t\t. 



SteiÄii. (Bon Stof! 



CtrbTrili.. _. 

bcr DolUCunblidien BilntlnoUi.... 

RommeiaerlifttSief. De.. St fiiltroin. 

oniD. Dr. Sl. Sttoul- {Bb. bIb.) 



«. Wtlnlcin. (»b. 4t.) 

tiU Cltmiiil. ä<ne Sfnfübrune In bie Sro- 
Dr. SB. aSitticrnV (!8b. Soll) 

Die «nlnliflunB Dt« bcutfA» SlrlfiSarH- 
leiMB im leftten 3a6r6. Son *Brof. Dr. 
a ajDÖte. 2. Sufl W BT.) 

!Dii< t«t(lRiiffn. IBon Soul Xamin- 
atttiinc. sRit M^bb. (Sb. 3S1.) 

^tt btutfAc enabnlrlf^afl. eon Dr. IB. 
6taa6(n. SKii 16 »bb. ii. l »am. (St. ai&.) 
3nncit AalanlinHaa. ßon K. Sicn- 
nlna- (8b. 861.) 

Hnttrt ffiitlf4a|tlgetAl4lt. eon Dr. O. 



ionb, ISon VatenlanRi. I 

llOD. 100.. 

3>lt Sllttc noA b«m 8. Hf.-ß. Sin ßnnb- 
barglein jüt J)UTi[tin. WtUx unb 8er- 
mirter. 8on »t^tSanip. Dr. SB. StroitS. 
Wb. 19t) 
£a< nnljttdtl. Sott Blee.'iRat Dr. 0. 
SoenSgen. (»&. 294.) 

3>lt SuTisiinlMnj In 6in«IIAni fleben. 
äüt gomilie nnb saueCialt botBetletlt. 8an 
Skeäiaann.%KitntnBtibet. 2 8bc. 



dSb. 219. 

Slnnnawlifenlifiitt. Bon IStof. Dr. S. 
ttmann. (fflb. 80. 



Main. 4. HuR. 



GlibeftetbeweBune. 



ScfAlAU »erJnitaliftlfAen Sbcen im 19. 

?ahr' - ~';&att>i»i.Dr. Sr. muite, 
Bi 269. 270.)^i.nbl: Bei 



itürtnii. ~ceb'. 269.) 8ant> II : 
b«i: enUDidluRBSgefilildit' 



Dr. EB. Sangtnbtd. (@i). §37') 

ScntlAIiinb« StcKiiD« in b» »iltBlIt- 
litd(t Sott BtDf. Dr. 9- «tnbt. 
(8b. 1T9.) 



IDntJAt« mtttßaUeitbtn. aurgeoBiO' 

SbUAer atrunblaae gefAilbett. 8or mefl. 
^ Iroj. Dr. ab r. S tu b e r._ a. Huft^ Keu^ 



Qtb. 



iniWti 



■8.) 
ffiiiil4a(tei(bni. 

:fl6lln. aHü 9 
;8b. 197.) 

). entntd' 
Ififltn. 9. 
(8b. 72.) 

!G licutguKt. Ben &tnexal' 

\e imtntx. anit 43 labb. 

(8b. 269.) 
Sa< Intetnalitnalt Sibta bet Seatnisort. 
eon la. 6- S r f e b. ffiit 1 Safel, (fflb. 226.) 
ecHillcTnngJlebtt. Buit Btof. Dr. ÜR. 
SaueboFer. <8b. DU.) 

Kibtiterlitua unb tltielteiiierlliiciung. 
Snn SUm. rfc. C. ». Smiebinerf-Sü- 
benborlf. (8b. 78.) 

Xal ttntt HCT hnfnättnilA «ngtprnirtt. «nn 
SKiHiSadiDalt Di. OT. SttauS (Sb. SBl.) 

nie lt»n fangen «ficndbaft 8on STof. Dr. 

3f. SlaubfnBet. m. 232.) 



l..(KH^Ie 



aus natur nnb 4Btl\t«tmtU. 

^tba Baitb S'^*t ^> l-~> iit Ceinmanb gebunbnt nt 1.25. 



S(r(caiSrBltil<tIuiig in Seutf^Ianb. 1800 
—1900 (foctaefaJEt bia jur ßtetnwasi). 
tSmuaae ÜUt XeutftblanEiB Sifcn bahnen 
unb BinnenmofferlliüBEii. iftie Snttnid- 
lung unb Qevnalluna tonic i%xt Vtbta- 
luna (ftt bit btatiat BolMnittfitaft. " 



[.Dr. SB. »oft. 3. aufl. 



iqft. Son 
«Bb. 16.) 



Slaf VattDifin. I^int UnOstifluna unb Qt' 



4 Big. (fflb. 188.» 

^tutfAr e«lHa(rt unb et&iifabrtgDolitir 
»tt »(Btnmait «Dil ^cut-D'- «-2 ft i t g. (»b.lTO.t 



9tnifi| RDl Crbi. etijjtn non btn mäi' 

SlbMiefiiinaen (nffmen beibcn. San Bkü. 
ruf Dt, «. «TriSotf. 3. öufl. 
(fflb. ai.) 
Sic ei«j(il nnb bn siir«cf4ii|tIiAE 
ancnf«. (Bon «ruf. Dr. @. @ 1 e i n m a n n. 

snit 34 abb. njb. 302.) 

3)lt V«l<lTt«if4niie. e(I4iAte bei ISnt' 
bidungenlten jum Starb- unb SDbpDl Don 
ben aileften Sfiten blB «ur fflcaeniDart. 
Bon ÜJMl. Dr, ». fiafftit. S. auft. 
aSit 6 Sarttn. (fflb. 38.) 

OlfOüronliif* fettnäftt. 

mit 31 

mb. 163.) 
tBtrtf4a|tI. Scbtnnbc. 8on toeU. Siuf. 
Dr. «Af. einbci. ^. HnH. Bcaibettft nun 93i4 
I)r.ft.Iiiiiit {Bb-lSi.], 

«alilUAt «caSTiuMe. San Dr. If 
i(^3nt. (»b. 353.. 

!Di( BtntlAcn BDir«ftAminc unb Sanb- 
fdaftcn. Sdr X»f. Dt. D. KB elf c 
i. Üufl. SRit 39 Kbb. (8b. 16.) 



OPicutbltl. eoit Siiiatboitnl Dr. •. Bionn. 
(eb- MT.) 

Sic «tuen. Bon ö. SIelSbauci. ältit 
ae rabb, u. B ftarttn, (»b. 876.) 

Iiie btullAcn Roltnicn. (Sanb unb Beute.) 
Bon De, a. ijeilboin. B. auJI, OTlt 
B6 ebb. u. 3 fiuden. (Sb. 98.) 

nnfcH @4ntflcbtcle na« ibren uiEtFAaFt' 
(i4en Berbältnlffen. 3» Sirtife bet ffirb- 
lunbe baree[tcIlL Son Dr. S b r. <E). 
fflortb- (ob. 290.) 

flntialien nnb ll(u|(cIiHb. Saitb, Stute uub 
miclf i^aft Hob !Eco|. Dr. nt 6 4 a £ n ei. (Sb.lse.) 
ScT Crleat. Sine SSnbeilunbe. $an 
a. Canfe. 3 Bbe. aRit lagli:. «bb. u. 

»atlcn, (!3b. 377. 878, 379,) 

»onb I: Sie Btlaälänber. Waxalto. «I« 
aerien, lunefien. SOiil 15 Bbb.. 10 ffloi- 
FenTtiiien, 3 SDioflc. u. 1 lafel. (»b, S77,) 
Sonb II: Xitt arabtfAe Oi:ient anit 29 
Mbb. u, 7 3)1081. (iäb. 878.) Sanb EI: 
Sex urifAc Otient. anit 34 ^bb., 3 Jtac- 

UniHilen U. 2 Slagi. (Sb, 279,) 



n 1- 

I 



enu unb Zltigfctl ii» mcul^llfbcn S 
tni. Von %iof. I>i $. Sartt, 1. Bufl. 

37 «66, m- 

Sic atiitamk bcs 9)nfi(tn. SSon tß..,. 
Dr. 11. B. fflotbdebtn, 5 She. mit 
iailt. abb. (»b. £01. 20a, EO3, 204, 2(i3,- 



"Rit'^'e «bb,'""'" "(bViT) 

ict), eiutncfdgc unb Blut unb ibie Sr- 
:an[miiian. SJon IGTaf. Dr, t- Wafin. 

mt 18 abb. (Sb. 818.) 

Sae ntrnlAli^c Scblh. feine CIrfuanluna 
|;f, SlWi 8" ä.f..ril B- ----- 



».." 



m. ii 



F29.) 



l..( Klivie 



eou notur unb Sctficnoclt. 

3e&et Banb geheftet m. 1.—, in Cdnit)on6 gcbunbcit m. ].25. 



KitfitlUtt entiltnnaen in snnbtaaUtT 
unt ItK Knii&tmtt. Von Dr. gü. SaCIb. 
3KJt se tjtbb. (8b. 321.) 

Bim «KDiiifiiflnil, Fitnem Bau unb Tcin» 
iBtbeuluna [Qr &ib unb Seele In acfunbent 
unb IcanKin fiufianbc. Bon Srof. Dr. 
ai.3aiibtr. äSufl. SI)lt27giB. (»b.4».) 
Sic [Aiit Sfnnt be« fBltafä)ta. Sun Siof. 
Dr. 9. ff. ftrctbig. 2. Blufl. atlt 30 
MBB. {fflb. 27.) 

Sae Xuot bet aßenFcben unb fctnc <^e- 
^aiCu^ütlppit. Sm $to!.Dr, med ~ ""-•- 



.. 3J!it 33 
Ob. 307.) 

ütmtilxatttttütn. Bm KaftOiaabtxiint 
Dr. e. aUeta- OBb. 151.) 

IttanlMteflcit. Von (EÜefaiit Dr. ». S e i d. 
(Cb. 162.) 



totff. mtt 15 



S». 



m i' 



Sit mtuf^IIAe etlmnc unb Ib» ßvaii 
Son %TDf. Dr. % t). <tttbtz. 3. täuii. 
aUit 20 Hbb. OSb. 13S,) 

Xiic •fIi4It4litrinf6'UiM. i^r iSefen, ibti: 
Qecbceilung, SeUmpfuna unb CeigatunB. 
Um Vciirtaluiii fiof. Di. IB. edumbaig. 
BBil « KiS. unb 1 lafrt, ». «uff, (IBb. !51,| 
X)l( XubcTtuInft. ifiT Sefcn. igte eetbici- 
tuna/ Uifacbe. tSer^ütuns unb ^ei'una. 
San «ennalaijt Srai- Sr. XB. Sifumbuta 



>. CofL Sht 1 



!D(r dngUnt. ftine SrnSgtuna unb le 
tCflegc. Son Dr. m Saupc ffilt IT» 



,-,. — ^ „-.nftel. 2. aufl. 

3Icu bearb. nun Se^. tRal Üirof. Dr. ?t. 
" 6- aßil 7 atb. u..a Infeln. (»b. 19.) 



)l( etlbcObunatn unb ibic ! 
Ic ble eeFunbtieit. tSpn $io' 
lanbei. S. «u% mit 19 Sbb 



91aturuifftiif(^often. fBiai^tmutlt. 



Zilt Srn>nt(|ilfft itt nabtroro Aatur- 
It^rt. !Bon Vxel Dr. Q. Vuttbaiii. 
3. Hüft, mit 79 Blfl. Ob. 40.) 



giiilttaie— Xtani- 

Dr. 0. m f e. 3. MuFl 
Dlt srafetN CbVflttT unB l^ic CcHtungcn. 
IBon Srot- Dr. 9. VL SäluUt. mit 
7 Mbb. CSb. 8B4.) 

litl. 8onDr. 
(fflb. 343.) 

Hat 9iAt unb bU Saiben. Riin StdF. Dr. 
ß. (Brüte. 3.«ufl. mftllTiabb. (fflb.l7,) 
et«tbiiic unb unjlittbiiic SttaUcn. 8on 
iroLDr. «. »öenftein u. »roF. Dr. 
m. mardlualb. 3. Qufl. mit 86 «bb. 



eptriMitmilc. San Dr. 

fiSHbb. 

So« anitratru. relnt CoHI, 

^ntuenbung. Son Dt. X8. @ 



. Cl.) 

I . Jr. m. 

.. mu 84 abb. OBb. 88.) 



Sit SiUt. Hz ÜBefen, igre Ocieuauna unb 
^ermettung. Qon Dr. ^. ait. aRtt 46 

asB. m. 311.) 

eu|t, üSaffci. ei4l unb fRttmc. SteunKoi- 
frfine (tu? btm Sebiele bei Sruerlniental' 
(Ulfnif. BonSUrof, Dr. m. SSfoftmann- 
3. Hüft mit 115 MBB. (Sb. 5.) 



_.t CtFAt't»nin 
$. SRte^c. Vtit i 
ttbftammangsict.. _. 
Srof. Dr. ffl.«eFfe. 

Cmtimcntcllt Sialgtiit. Son Dr S, 



«e((bi41e i 



Son 9Jrof. a 
u. 19 Saf. 
Sit Sttiic I 

Dr.«.a(ltll 



Cöb. 136.) 

1 bet Sinuc. 8on Sior- 



ung in btt £ 
ßäb. 



n StDf. 
1. 352.) 



nn7mit"7a£b.u~4ii;oBBcltäf'läb.7*.) 

- " - - ». iBiFebiuBl fttt 
(fflb. 173.) 



l..(KH^|(J 



3etiet Banb gtt)tftct ITL 1.—, fit £etniDiinii $amnhtn VI. 1.25. 



Smatlrini ndl CniMHtil Bei Atn VH«n> 
in. iottixolDi.iTmn. WltsS'kbb. 
Wb. iia.) 
'It •(• 

nVäraift"." mii 88 eJa."liBb. lo.i 

Sic TUif4fTtIftnb(a «tloni'n. San Dr. a. 
ffioantT mit Bbb (ob. 8«.) 

2» beil|4t Ktlt. Bon ^af- Di. £ " 
catfi- SXtl lA «bt. u. I ItaTtnt. C 
93i( »11«. Bon Dr. ü. ffilcfttnat-. — 
61 Bbb. Wb. 33*.) 

tScinbmi nnb Selnttnltnng. Bon Dr, ff. 
BCtmittfitnntT. mb.83S.) 

Xiii ebftban. Son Dr. (f. eoaei. 91tl 
18 abb. (Bb. 107.) 

IlN[nt Kbinn iib 9M>I" ■" SIhb"- 
. e« «fxpt- Br. IL «ainiint. OSb. SS») 

natin Blaani «k V|ii>|ca ta «irtn. 
»iDf. Dr. IL 3) a m m f t. (»^. seo.; . 

BllHialtatanir. lärni frof. Di. S- S^^^I 



il «66. (»i. 1 

Itafftt, Xt(, itata« unb bie Übifaen nar- 
lotlfcben ©tfränle. Bon »rof. Dr. M. 
SB 1 cl ec. mit SlBbb. u. 1 Kar». (Bb. ISS.) 
Sit MU« «t Itn Vi*D«fM- eanSi.lLfficlt 

3M( VKaMtntitlt »tl giKT«ir«b«. Sun 
S9flr8CTj«uI[(6rer tt. Bteulauf. mit 100 
Hbb. (Bb. lai.) 

Sil Zl(rni((t tif anitTiiiIaB9 (bit UTtlcnl 

Sro Bin). Di. ffi. eolbl^mlbt ffilt 9> K». 
(fflb. I6f ' 
£l( BtilibnngM tcr Ztt» inilnanbi. 
nnb lur sniBintKclt Bon Stof. Dr. lt. 
»loeuefin. fe. 79.) 

ler «anrnt )BHijtn_8Jl(nl4 niib_Iiji. Bi 



n."'- 



SdßciR. B. «ujl. SRlt 



(Bb. 1 



Bttsictittnbi Xiatamlt ttx Bin»ticxi 
bcT nirbiltlcK. Sun Scol. Or.S. 1 - 
bell«. SRit 107 «bb. OBb. 88S.) 



Bon »id(. Dr. 4. Sedti. STill 38 „.^ 
(Bb. 862.) 
Stt **Tt|ifIti]«ia In Xlm. Bdd «lof. Si 
». «oIMA>"lt>l- VtU 'I «66. (Sb. IM.: 
Sentit« Basdltbcn. Bon $!□[. Dr. Q. 
Boiet Wb. SSI.) 

SaBdlMS anB Boacljitiit. Bon : 

fttnnn nnb aitbnt eentlnbilbtnbc Xtne. Bun 
$I0f. Di. ib. WaQ. JKlt t6S 1166. (»b. »!.] 

StbtnfbrblntungcH nnl BcibitUnng itr 
Zittt. Bon Brof. Dr. O. Waal. 9R!t 
U Rntcn u. Vbi. (Bb. 139.) 



t anit 18 Hbb. (Bb. S33.) 

Sic Sdl bn OraBBltmnL 9n Sniioid' 
lunp unb .gutammcnlianB boigcftint. Bon 
?BEDf. Dr. ft. SamperL aßll„63 «bb. 

Dlcfltftalt DtiStl 

.Jmoroiiemuil). L-.. _-. „ -. 

ÜJIit 8T §ta. (Sb. 148.) 

Sit Smdltn. BonDr. ffi. ffnoucr. Tl\t 
61 8fa. (Bb. 94.) 

««I eflftli>||n-VIiiitftn>. »«n «ruf. Dr. C.Ra- 

' -ioB. a.aufL mit«abb. oblisb.) 

an«TtlfoTl4nng nnb necrtjltbm. Son 
"- " "--'-- a. BufL snit«sia- 
(Bb. 80.) 
SM SiMarinu Bon 9. tS. Sdmlbt 
anit 16 81«. (Bb. 396.) 

ISlnb nnb Bttttt. Bon Siiof. Dr. £ ISe- 
- 3. «uri. snit SS Sie. u. SZafeln. 

(!9b. 65.) 

Snl nnb 14U«I »ittcr. Bon Dr. 81. &c n - 

— 8«.) 

ScT flaltnbtr. Bon Siof. Dr. 29. 8. 

""-" (»b. 6ft) 

Sn San b« MelttlM. Bon Scof. Dr. 
3- Steiner. 8. aufl. 5DHt 86 ffiä. 

(Bb. 5t) 
_...... ... «ite RoeB Sagt 

uEb IBinRiMaft. flon ^nf. Dr. B. n 1 1 n ■ 
^ e l n. («b. si».) 

Hut Bn Sotieil Bcr Orbt. Bon Stof. Dr. 
Jt. Sie*. 3n eSbn. S. «uft. mit 
saSIt. abbllbunatn. (Bb. 307— Sil, 61.) 
Sanb I: Bulfone elnR unb iekt mit 8Ö 
abb. (Bb. 207.) Banb U: «tbiraSbou 
4nb Oibbebra. DHl GT »bb. ^b. 308.) 
Sanb m: Ste Scbtlt bei nieeenben 
. ma«tia. mlt61flbb. mt. SOO.) BonblV: 
■] Sie atbell be< OiconS nnb blc 4EmftA' 
- XfitigEcit btt EBaFfed Int aHRentelnen. 

wit iziteibini unb ei «bb. m. eio.) 

Banb V: Roblenbllbuna unb ttllma bet 
BDijdt. (8b.aii.)BanbVI: @letf(6ec unb 

CD^Bcbliac. 1. HaR. (Sb. (i.) 

Sa* aftroniimlMic Dcltbtlb Im Sonbcl 
ber SctL Bon Biof.Dr.S.Opp(nbe{m. 
mit 8* «66. (Bb. 110.) 

in«b(nitn «fttanomlc. Bon 
Opbenbtlm. (Bb. 806.) 
Xlt Cm«. San Di. K. (t tili U (Hl mU' 
niibcn «66. (fSb. S&T.) 

Str SHanB. Bon «rof. Dr. 3. T 



fflb.Vo?) 



l..( Klivie 



Aus natu« unb «ciftcstocH. 

t Banö ge^eftel M. 1-— , in Cefnioanb gebunben IJl. 1.25. 



tjap. Sifl 
INefflnunaSarti 
fl mit »Inct un 



VritAntlU ii~. -. 
Titbt' Son %Taf. 

B 8bn. SHit »abli , 

I. Xell: Die WeAnunaSorte 
eintn Stabes mit tlntx un 
betanntcn. (Sfeldiungfn ) 
a. WuR. MÜ 9 HtB. (9b. 
eicIAunatn. «rtt6>n«tilAe 
fdlt SHeiftti. SiitFeBiin»- ii 
nuns- fiompteie Sib'en. Sl 
(HB. >. Ku^ Wt «1 gl). 
VTtItifAt aRattnnatlt. 
neuenbotff. mit 69 { 
OlanlMtttlt mm eelBflM 



s!» 



inb. asit 99 



Suflni td imolK Ahu n« 

1 abc[[lAt tSon «Tof 
*(f. SSit •" "'- 



MS 



ib ftint ft(a|»{F(ben 



oon nbunaS' 
ffib. sffi.) 



Wtigenantite NatuTtDifftnfdjaff. Xtr^niL 



irof. Dr. S8. SaunSatbt. 3. 

mt 16 a&6. (ob. 83.) 

euiitr null btr SnnralHiTtcitDtF. " 

«aiiiat fi. SüccitcL ffiU 4S atb. (S 

SASvtunan btr SnstnlcuileAnil 
cn 1. ujjj^ Sautat ft, °" — '" 



aBit f 



liBb. 



Sie 6»n»ftnnBiofinu 3Srt «rimlinuiia iml 
Xti^nil. Son enutiliiiuin 9t. aSdg. (Sb. S64. 

ÖaimcHfltf. a»it 81 9166. [ffib. ^76.; 
Da« 8iItn6atI«iDtttn. Son (Set »ecgrai 
iiof. Dr. e. «Bebblna- 3. Slufl. anit 
16 äia. OBb. "" ■ 

Ilf BletBlIe. SDti Srof. Dr. lt. SA 
2. aufl. mit 16 SM. (ISb. 

SRntanlt. (Sen Raif. &ei. ma.-^at S 
». 3Beiinfl. 3 SSbe, (Sb. ^»»'»"M 
IBanbl: Sie Stec^anit bec fenei r, 

EDtil 61 et66. (Sb. 303.) Sonb n 
(banil ber fliitlifltJi flBcpev. K; 

(8b, 304.) fflatSinl: Sie 9Hei, 

aaBfbtmlfltn S3r»tt. (3n 8or6.) (!Bb. 305.) 
SRaWInendemenle. San Srof. K. Vi ' 
mUlSi 8166. 



Dr. e. St7*er.'lB"tl 62 «66, T 

!Gtt euinnetcL Coa Str. ^rar. M. Sti' 

1, SRil 266. (S9b. 338.) 

Ifrabofiatn. ibrt ffintnebuno. "nb o«- 
rtiae IBcr6ieftuna, Bon »cof. Dr. 
aStt. mit imt. W)i. (Bb, 71,) 
'SU te4tiitAe anlulillung bri Sifinbabiini 



OBb. 114.) 
flttalenbiibDin. San 
£. &. SteBmann. 



mlaet fiSrpet. Son %ci>f. I 



AtSHeuflE. XiaS e«6tn Jeft«. (Ifilligi 
(uftf8rmV( fif-" "'- "-* ^ 

ttr. mit 67 e 

3)amii| unb Santohnal^int. Son 

H, Sate(, i, «u|L 3R1I «ü Htt, I 

filnffibtomg i« bl( %1it»xU unb b 
Der ncHtien Bäcmefr"" — '-■--- 

maitiiinen). Bon Sin 
«ufl. Snit 33 «66. 
Sltuett füll Tl fit ritte antliein Sciliir Bei 
Sdimefrajtinaltjnnt. Son airof. ER, !Ba' 
lex. a. Mufl. ffllit 48 366, (8b. 86.) 
£t( ffiallertroftiiKifiblnta unb bi: ^ai- 
nfltunB bet gBariethÖttt. Son ftaif. &ti,. 
nce.-nat O. u. 9bcilng. mit 73 jfla. 
(Bb. 3S8J 



Dft ffldn- mb 

Cbnlnaenieur o. 

aßlt 86 H&6. iitiD. ans.) 

!Dite Rutom»bll. Eine (Einfübiuna in 8au 
unb Bell leb beS mobernen ßrafüDaaenS. 
tSon 3na. ft. »lau. S. Oufl- «Dtü 83 
SI&6. (Sb. 166.) 

Stanblagem her eidtTfltiAntl. Kon De. 
m.^loJimann. mtl les 866, (8b, 168.) 
Sil Zdrgrittiticn- ttnb Sem^tritlcitntr In 
ibrtr fintmlilluitB. Bon Zelearauticnfn- 
fpertDi a. 8Tld. mit 68 Kbb. m.2B6.) 
[Crlbte unt Sflbd, ibrt Snfertiauna unb 
Stnroenbuna in ber ffileltrDtiifinK. Ben 
Bleies rapbeninlpeltot $, Brid, mit 13 
{Bb. 886.) 

Santcnleleemiitlt. Biin O&frpoft' 
litt 6. IS um. mit 53 gtfultr. 
(J9b. 167.) 
nautiL Son tiii. Dr. 9. metler. mit 
58 G'ia- OBb. S56.) 

Sit euflfAiffabrl. ifitt wlffcnhiiafUit^cn 
©runbloaen unb i^ie tetbnifibe entniiif- 
Lunn- Bnn Dr. K. MfmTöbr- 3- Kuf!. 
mit la «66. (9b. 300.) 

ti( edEuAlungiaTlen btr IBenctttiiatt. 
Son Dr. SB. IBrüfib. mit 165 «66, 
(9b. 108.) 
£>t<)_ans nnb eiftnni. Bon Snetnieur 



i^.otii^le 



Aus Itatur unb tBciftestoelt. 

3eb<T Banti geheftet ni. 1.—, in Cemnunb gebun&«n in. 1.25. 



Salntlildtt StucrnnidanlaBrn unt Stintif- 

liffcl. Son 3ngenieuc 3. C. tOlatitc. 

tah. 3*8.) 

•HU n^i. !Bon SIca.-lBaufa^nc a. £. A. 



Unaet. 2. Sufi. mit 7 lof. u. 26 Stb6. 

(fflb. 175.) 
SinfUiun« in tlt AcmlJ^t eiffcnfdiafl. 
Con Still. Dr. SB. SSb. Slil 16 ^tn. 

(!9b. sei) 
VilbCT «M bd dfmlfitcn XtiQiiir. Sun 
Dr.a.SHaiIec.l[ilit 24BIBB. (Sb. 191.) 
a)ft Suflftiilltiilf unb ftlne Betweciunn. 
Son Scof. Dr. S. Itailci. SRit 13 ml. 

(fflb. 313.) 
«gtirHlIiiTAciiilr. Bon Dr. S. »ii[«e. 

ivat ai <3bb. (sb. ait.] 



eainle unb Zctfinvlnglc Bei Smengftafft. 
8on Siof. Dr. n. »itbetmann. fnil 
16 Sffl. (ab. 286.) 

V6*l«4()>il(- Son Sco|. Dr. Qt. ftQni- 
mcll. mit 33 «tbb. <nb. 237.) 

Nt fthirailtMi*ttlt. San Di. $. Gtlimann. 
{mtl. 368.) 

eicmixtnnlt. Bon Stof. Dr. fi- «lenbt. 

Wtlt 38 «66. (»b. 2S4.) 

lEnldatttm l«i (ouebitli. Son 
gacbL 2 Sbe. SDIil (c£li. 
(ESb. 196. iSß.) 



eacmit tu satt mt tius. San atü. 

ftof. Dr. «. Mbtl. 2. Wuft. Bon Dr. 
. bUitt. Wil IJJopptllaftl. (Bb. 78.1 



Die Kultur der Gegenwart 

ihre Entwicklung und ihre Ziele 

Herausgegeben von Professor Paul Hlnneberg 

Von Teil I und 11 sind erschienen: 

^^Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der 

- ■ ■ ' ' riarraniir^A Btat)>. von W.LsxiB, Fr.Paulsen, G.SchOppa, Ö.Kerschen- 
VjegcnWdR. Steiner, A.Mallhiaa.H.OaudiKpW.v.Dyck.E.Pallal.K.Kraepeliji, 
" ...... ..' .. - - ^ „.-.--^ F.MHkBu, 



„, _ , _.. O.OÖhler, K. Bücher, R. PLi. _. 

H.Diels. (XV u.ä71 S.) Lex. B. 1906. 12. Aufl. u. d.Pr.) Oeh.M. 16.—, in Leinw. geb. M. 18. 

,,Die berutensten Pachleule ceden über ihr Speiia^biel im konstlerlsch 
siebender, dabei dem Denkenden so leicht mgehender S|sache, iai 
Konienlralion der Gedanken, dafi Seile iflr Seite nichl nur hohi ' 

veischattt, sondern einen Einblick in die Einielgebiele Terstalte., — 

*on einem anderen Werke DberlroHen werden könnte." (NitloiBliSltunB, B4ael.) 

i; E. Lehmann. 



n kSnsUerisdien QenuO 



^^^^ Die orienfalisdien Religionen. „ ^„„^„ ^ „„„,„ „. 

^sLiil.- OMenbera, J. Ooldilher, A.QrOnwedel, J. J.M.de Orool, K.^oreni, H.Haaa. 
(VII u. 267 S.) Lei.-8. 1906. Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.-. 

„Auch dieser Band des gelehrten Werkes ist zu inhallvoll und lu yielseltlg, am 
aul kurzem Raum gewArdigl werden zu können. Auch er kommt den Interessen des 
bildunasbedUrttigen Publikums und der Gelehrtenwelt in gleichem MaÜe entgegen. . . ■ 
Die Zahl und der Klang der Namen aller beteiligten Autoren bargt daUr, daB ein jeder 



il und der Klang der Namen aller beteiligten Autoren bargt d: 

' vom Besten das Beste lu geben bemaht vat." '" 



'^^^, Gesdiidite der dirisilidien Religion. * 

"'-^i . 'l dische Religion. Bearbeitet von ; J. Wellhaoseti, A. Julie 



<aarili*r TaiablaH.) 

MitEinleilungiDie 

■ iscli-iO- 

Kamach, 

'geb."M. 20.— 



l..( Klivie 



Die Kultur der Gegenwart 



Mi. Systematische diristlidie Religion. S'^Sf j.'Shi?' 

^"■^^' L J. Msusbaeh, C. KrlcE, W. Hemnann, R. Seeberg, W. Fabtf, H, J, HollimanD. 

l.,Terb. ADHage. (V[[l 0.279 S.) Ln.-S. 1909. Geb. M. 6.60, In Leinwand eeb. M. 8.- 

,,. ..Die Arbeilen des eislen Teiles sind samltlcb, dalür bfirgl schander ^B■^< der 

Veffesser. erslen R»naes. Am raeislen Aalaebeu !u machen Terspriehl TroeHsch, Aofei« 



der äescilichtc des nolestanlismos ond seiner Bedeulong IBr <]ie moderne KDltär. . 
Alles In allem, der vorliegende Band les' Zeugnis ab datOr, welche bedeutende Rolle Im 
die Koltur der OegeDwatlChrlstenlumunil Rellelon spielen." (ZoItsohr.r.KIrabaiinolilollte.) 



p^ Allgemeine Geschichte der Philosophie. ^^Zl;'' 

O^'' - : H. Oldenben, J. Goldziber, W. Onibe, T. Jnouye. H. t. Arnim, Cl. Baeumh«-, 



le Gescblchle der 



r.l■t■llll,bi^.Schul>lL) 

!fi- Systematische Philosophie. ÄIW™«,».»» 

aHLi H.Ebbinghaus,R.Eucl(En, Fr.Panlsen,W.MIIncb,Th.Lipp». a.Aiin. (Xg.435S.) 
UtS. 1908. Oeh. M. 10.-, in Leinwand Beb. M. 12.— 

,, Hinler dem RQcken iedes der philosophischen Forscher steh! KanI, wie er die 
Welt in ihrer Tolaliiai dachte and erlebte; der neakantlsche", rationalisierte Kant 
scheint In den Hinlererund lielCD in wollen, nnd in manchen KBpten gehl bereits du 
Licht des eosamien WellletMna auf." («rohlv für «vlMiMtl*»!)« PUlMCphle.) 

Um es gleich vorweg zn sagen: Von philosophischen BUchem, die sich einem 
außerhalb der eneen Fachkreise stehenden Publtkum anbielen, vfiBte ich nichts besseres 
lu nennen als diese Syslemalische Philosophie." ' (Plilagogisoh* Z«1tuB|).) 

'^^ Die orientalischen Literaturen. AT™an'G''BeiQi"d^H S 

^sLIlkel, Th. Nflideke, M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Oeldner, P.'Hom, F. iJ.Finck, 
W.Qrube, K.Ploreni. <[Xu.4t9S.) Lex. 8. 1906. Geh. M. 10.-, inLeinw.geb.M. 12.— 
„. . . So bildel dieser Band durch die Klarbeil und ObenichlUchkeil der Anlage, 
Knapphell der Darstellung, Schonhell der Sprache ein in hohem Orade geeignetes Hiils- 
millel lur EinKhmng in das Schritltnm der Gstllchen Vdlker, die gerade In den letzten 
Jahrzehnten nnaer Interesse auf sich gelenkl haben." (Laiptiger Zeltung.) 

~^ Die griechische und lateinische Literatur und 

— ! - ^- Qr>r!ir«1ia Bearbeitet von: U.T.Wllamowili-MoellendorH, K. Knimbacher. 
opi dLUe. j_ wackemage!, Fr, Leo, E. Norden. F. Skulsch. 3, Auflage. 
(VIII u. ca. 500 S.) Ui.a. 1911. Geh. ca. M. 10.-. In Leinwand geb. ca. M. 12.- 

.Das sei allen sechs Beitragen nachgeiühml, daß sie sich dem Zwecke des Gesamt- 
werlces in geradem bewundernswerter Weise angepaSl haben: immer wieder wird des 
Lesers Blick auf die groSen Zaaammenhtnge hingelenkt, <lle zwischen der klassischen 
Lileralur und Sprache und unserer Kultur bestehen." (Byiantlnlsolis Zaltschrin.) 

^ Die osteuropaischen Literaturen g^faotVBeSel 

mSLli von: V. >. Jagii, A. Wesselovskv, A. Brückner, J.Mächa!, M.Murko, A.Thumb, 
Fr. Riedl, e. SellUiL 0. Snlts. A. Beiieriberger, B. Woller. IVW a. 396 S.) Lex. S. 
1908. Geh. M. 10.-, in Leinwand geb. M. 12.- 

„ . . . Eingelellel wird der Band mit einer ansgezeichoelen Arbeit von Jacll!s Ober 
,Dle slawischen Sprachen'. Für den keiner slawischen Sprache kundigen Leser ist 



diese BinfBhrans sehr wichtig. Ihr tolst dne Monogt 

aus der Feder des Bcislvollen Wesselovsky. Die sSdsla. 

hier in deutscher Sprache wohl ersImaU zusammenlassend beh^ 



Mit Wolters AbriS der lellischen Uleratur gchlieBl der verdienstvolle Band, der jedem 
nnentbehrllch leln wird, der sich mit dem einschlägigen Schrillliim bekannt machen 
will," (Berllnsr Lokal-Anzeiger.) 



l..(KH^Ie 



Die Kultur der Gegenwart 



^, Die romanischen Literaturen und Sprachen 

''"'•"''' nütEinschluBdcsKeltischEii. Bearbeitet van: H.ZImm;r,K.MeyEt,L.C1ii.Sleni, 
H.Morf.W.Meyet-LObke. (VtIlu.4<»S.) Lei.-S. 1909. Geh.M.12.-,liiLeiiiw.eeb.M.H.- 

„Auch ein kahl« Benrtefler wird diese Arbeit als ein Brelenis beieichnea Die 

Dartlellune ist derart dorchgeaibeilet. daB sie in rieten Fallen auch der vissenschaft- 
Forachans Bis OmnilTage dienen kann." (Jahrbush nir Zait- u. Kiiltur|ughlehlB.) 

A. Luschiiiv.Ebe'n^«!'!''- (VII '"■ 373 S.)te". 8-1911,' Geh. M. 10.—', in Ltiiiw.geh.M.n.— 
Dieser Band behandelt, dem Charakter des Qesamlvierkea entsprechend, In groS- 
iIslKCr Darslellung aus der Pedei der i»erutenalen Fachleute die allgemein historisch 
und kulhifgeschlchtlich wIchliaenTaläMhen der VeifassangS- undVerwallungMeachichle 
und IQhil einerseits von den Aaiangeii bei den primiliven VSlIiem und den Vülkem des 
Orienlalischen Alleilums llbei die islamischea Staaten bis zu den modernen Verhallnissen 
in China nnd Japan, andererseits vom earofitischen Aitertom und den Oermanen bis 
lum Unleigsng des rdmischen Reiches deutscher Nalioo. 

l""'''- Staat und Gesellsdiaft des Orients. ?,?ÄQ°Mas: 

^SLli pero, M. Haitmann, 0. Pranke, K. Rathgen. [Unter der Presse.] 

p^ Staat und Gesellschaft der Griechen u. Römer. 

^'"•^''- Bearbeitet <on: ü.v. WilamovIti-MoeUendorll, B.Niese. (VI a.23a S.) Lex.~8. 
1910. Geh. M. S,-, in LeinwRnd geb. M. 10.- 

,,Ich habe noch keine Schritt Ton Wilamovritz gelesen, die Im prinzipiellen den Leser 
ao Bellen zum Widerspruch heranslorderle wie diese. Dabei eine grandiose Arbeitsleistung 
nnd des Neuen und lldsireichen sehr viele*. .. . Heben dem gltniendenSlil von Wilamo- 
wilz hat die schlichte Darstellung der Rdmeiwell durch B.Niese einen ichweren Sland, 
den sie aber ehrenvoll behauptet " {SUdwNtdeutaolw Sohulblllter.) 

^^^ , Staat und Gesellschaft der neueren Zeit i"'„,(Vi- 

^'"■' '' sehen Revolution). Bearbeitet von P. v. Beiold, B. GoUiein, R. Koser. 
(Vln.349S.) Lex. -8. 1908. Oeheltet M. V.—, in Leinwand geb. M. 11..^ 

„Wenn drei Historiker von solchem Range wie Beiold, Oathein und Koser sich 
dergestalt, dafi jeder " ........... ~ . 

Themas teilen, dflrlei 
rechUertigt solche Er 

^ Systematische Rechtswissenschaft. st"mX' R?sohm; 

'yy' --^ K.Qaieis, V. Bhrenberg, L. v. Bar, L. Seuflert, P. v. Uszt, W. Kahl, P. Laband, 
0. Anschatz, E. Bematzlk, F.v. Marlili. (X, LX u. fi2fiS.) Lei.-S. 1906. Qehetlel 
M. 14.—, in Leinwand geb. M. 16.— 

Ea Ist jedem aebildeten. welcher das BedOrfnis empNndet, sich zusaimnenlassend 

Bb er den gegenwärtigen Stand unserer Rcchlswisienschaft im Verh&ltids zur sc samtenKultnr 
iuorientieten,die.^nschaflungdesWerkeswaiininemp[ehlen."(BIUt.f.flMOSUMOlunsw.) 

i^„ , Allgemeine Volkswirtschaftslehre, J^T^Ä 

Abt iOj Ij Lei .^_ ,5[o_ oji,. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.- 

„...Ansgezeichnel durch Klarheit und Kflne der Dell nitionea, wird die , Allgemeine 
Volkiwirtschallslehre' von Lexis sicher zu einem der beliebtesten EinlQhrungsbBcher 
In die VolkswitlschaHalehre werden. Eine tum selbständigen Studium der Volkswirt- 
BChattstheorle vdllig ausreichende, den Leser zum starken Nachdenken anregende Schritt. 
...Das Werk kBnnen wir allen volkswirtsch altlich-theoretisch interessierten Lesern 
warm emplehlen." (Zaltiohrlft te> Vereins dar Dgiitaohen tuiiker-lnduttrle.) 



[^obehett und SonderproBpekte umsonst und postbel vam Verlag 
B. G. Teubner In Ulp2lg. 
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T,Googlc 



Dr. B. I)effe un» Dr. $. Doflein 



tEterbau unö ©erleben 

in iljrcm 3u(ammcn^aug betrai^tct 

2 Bänbe. £ej.-8. 

mit flbBlIftungtn unb lafeln in Sd^marä-, Bunt- und Cit^ttnutt. 

3n iDriginaliffianjIeinen geb. je nt. 20.—, 

in (Srigiifal'Qalbfrana ie m. 22.-. t 

l.Banb: t>cc Sferfärper als fel&ftanMger iDtsfinUmus. 

DonR-^elfe. mit 480 flbbilö. ii. 15 loletn. [XVK u. 789 SJ 1910. 

II. Banb: t)as XTier als «Stieb bes natur0ait)«n. Don 5. Dd(- 

Idn. [Ctf^eint im 5rfl^jat)r 1912.] 

fUis den Befpie^ungen: 



....VHS gratangdtgtc nnb mit JhifiulteriMIcaeHQelt seaTbtttetc IDtrI bringt 
uiu (uUtd) bit landt jum BtWrMigniwiten mtfollnbe Snilklliuig 6tt SUmli^es 
nom blologlhlini SüintpuRnt: Mt ouftttigi I>ai|tfllung ixt Sutommtnliangi, ncldi'i: 
gtDi(<|(n 5er Sotm tlut Sien* nA [«Umt Ubimat^t, btm Bau rinn (Otgani unt 
pur UHghil b^lÄi... Ctottt tmifotHomWdl «ccMntct ff« ^ict mU naitKi 
VDlfltllung unft tiid|Ud)cc BdanUiun Bn aKgrUnlttann SrotleiiK. Und multei- 
gfiUfg wie ttt Ccrt Hnt> au« iit SlIiqtiaHoiKii um Me aus[laitung bes Sud|ts, bat 
In nfa^i^ttl tln MÜan- tDtit tft- (pit 7to|i«Hci.) 

,...rtT «iii Bontt Don B. Qctf< Ut9t voc, in piSditlsn flus[tattuns und mit fo 
tttKiaimm l»tiall. ftafi mit ftem Deifaliet für die BmäHlguns Irtdtc [(([niitrlgtn 
Hufgabt outridjtlg bontbac lini. 3idn 3Dofcigi itnb itbu 5rniiit> bcc tCfeniiElC loiib 
titcits IDerl mit tlngtiDgui ftubltTtn. 6tnn 6ft moMmc sualDgifiie Itieratur mtllt 



Jini. 3ito SoOtogi itnb itbu 5rniiit> bcc tCfeniiElC loiib 

.„— ftubltTtn. 6tnn 6ft moMmc sualDgifiie Itieratur mtllt 

bitin gtD^flglgtn mtllt out Stfltn bt* tttrlMiat Oiganfmiui 

\a cinguEno Dcqnnuai. CjeFfel IDiit Diib ll^ balb tintn (H|iciiplat In Itbtr bialo- 

al|il|tnB<bII<itt)tItc[ibtni.- IJ^9M' Injin«!« 1.Tfaeia-u.^ifift.-9i»taaU.) 

....XDarBrtbnutltiltbtn blc rtld|IUu|tiittM jlbtl, mit bnnt QUft biu bent|ib( 

Doli bog 8nl||tableicn tni gnA«. Itbtnbigcn Bb«c bn natuc tiintnai |oUtt, la 

Ibnntnt mir bos ^titcSofletnl^t tCtTt (Ine natUTiiil[|tn|«<ittl!Ae Btiil nennen, ein 

Poltsleltrliud), ias nti|l nui gtititn, lonbtcn Seilt fOt Stile tmltlld) flubitrt fein vilL' 

(?«». JL jU |«ot. Boi. *tf(IH«Bfl, pl(a.) 

....Itnt 31tTbe unftctT nalumil|)tn|d)itftli<()en £lttiatur! IPic Ibnnen bns IPtiT 

Itbm IDilafniilltiU nnb idnec Doijüge iDeaen nur marrn impfehltn. aani belontmi 

aber bearOSen mir lein (fr|4e'n<n au« im3nl»rtylcö«s nahirgelit|i<f|flldienllnteirid'- 

man«« Cel)ttr i|t In Otdtsen^tit, mo n |>« bns btfte Ulattdal aus btm 9tbi 

btc Kielt unbc l)i>lcn |oII, bo bf e Clttcutur Immer me^t an|«D<lII. Ql« blettt |i« en» 

junbgmbt bet bonlbaiiltn nnb anregenbften Unteiri«ts|toffes.-' 

i^tftn»' €■ JltSer in tn jltutn Jit4<t jtttnna.) ' 
„lEin IPtTt bai fctubfgts flnt|tf|<n ticegen mug. . . TIl«t im Sinnt bec lanblluflgen 
pi>puUi-n>l|1en|«aflIl«<n Bü«<c nnb Si!|[lft<n, iontHrn mli «In Ee^ctr, btc btn naiuc- 
(reunb a^ne au[bilngli«t Stlthclamltlt, abti bo« in bui«mu iDUKnl«iI1<'l«<ni Cmfl* 
btlianbelt, fo mfrlt tjeffe in bfe[Eni Bn«, ba> ulMmon* flcmig «ipfablot nerben fonn. 
<£* mlrb mit ftinen ]ai)lrtl«en bui«nieg ntutn SüuitcilttoiNli, mit ftinm oltlcn, au« 

tn bcm Bxttim |tel|cn loH.* 
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